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1. 서론

최근 국내 제조업은 로봇시장 확대와 제조 산업의 경쟁력

제고를 목적으로 현장 중심의 공정 개선연구와 로봇 활용기

술이 융합된 제조표준공정 개선의 관한 연구가 이루어지고

있다. 특히 3대제조업 중대표적인노동집약적산업인식음

료제조분야는현재까지도대부분제조공정이수작업으로이

루어지고 있어 높은 작업자 의존도와 보관, 가공, 유통 등 공

정 데이터 확보가 전무하여 제조공정 표준화가 매우 어렵고

이는 열악한 작업환경과 인력난으로 연결되고 있다. 이를 해

결하기 위해 최근 업종별․공정별 다축 로봇을 활용한 표준

모델개발에 관련된 연구가 활발하게 진행되고 있다.

본 연구는 식음료 제조 분야 중 프랜차이즈류의 고질적인

문제점개선을위해 6축다관절로봇을적용하여표준공정모

델을제시하기위하여, 공정별수요조사및현장공정분석을

진행하였으며, 공정별 표준모델의 활용 적합성 상세분석과

단가를도출하여경제성분석을진행하였다. 그결과가공/후

가공투입공정, 이송/적재 공정, 조립분해공정, 계량·포장인

케이싱 공정에 대하여 표준공정 모델을 제시하였다.

2. 대상공정 선정을 위한 현장 분석 및 경제성 분석

식음료 제조 분야 중 프랜차이즈류의 대상 공정 선정을 위

하여 국내 40여개 프랜차이즈류 식품 제조 기업을 대상으로

수요조사를 진행하였다. 전체 공정을 투입, 이송/적재, 조립·

분해, 시험·검사 공정으로 분류하여 수요조사를 실시하였으

며, 그 결과를 바탕으로 14건의 프랜차이즈 품목으로 분류하

였다. (디저트, 베이커리, 패티, 돈가스, 피자, 만두, 어묵, 치즈

볼, 떡, 핫도그, 호떡, 불고기, 떡갈비, 소스)

선정된 14건의품목을대상으로현장공정검토를진행하였

으며, 다관절로봇이포함된자동화공정구현이가능하며, 동

일 또는 유사한 품목에서 표준화 모델이 가능한 공정 5개를

확정하였다. 이를통하여공정분석및문제점을파악하였다.

선정된 5가지 공정을 대상으로 도입전 투자수익률(ROI)과

투자회수기간(PP) 등 경제성분석을통하여기업내도입적

설성을 확인하였다. 경제성 분석은 실제 기업이 투자 사업에

식품 공정간 다축 로봇 적용을 위한 표준 모델 개발
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요 약
본연구에서는식음료제조분야중프랜차이즈류의제조공정에 6축 다관절로봇을적용하여제조로봇표준공정모델
을개발하였다. 현재식음료제조업특성상생산시설낙후로인한생산성저하및열악한생산환경개선을위하여프랜
차이즈류식품에관하여개선공정별수요조사및현장확인을통한공정분석을진행하였으며, 이에따라공정별표준
모델설계를진행하였다. 공정별표준모델의활용적합성상세분석을위해투자수익률(ROI : Return On Investment)와
투자회수기간(PP:Payback Period Method) 등 경제성 분석을 진행하였으며, 세부 구성 및 사양, 단가를 도출하여 기업
내도입적절성을확인하였다. 그 결과가공/후가공투입공정, 이송/적재공정, 조립분해공정, 계량·포장인케이싱공정
에 대하여 표준모델을 개발 하였다. 이에 도출 표준공정모델 수요기업 실증 보급 활용으로 인한 작업자 의존도 완화
및품질생산에대한안정성을기대할수있으며, 식품제조가공산업이로봇자동화공정도입을통해열악한작업환경
에 대한 작업자의 접근을 최소화하여 근로 강도 완화, 산재율 완화 등 작업환경 개선이 기대 된다.
추후 본 연구를 통해 개발된 제조로봇 표준공정 모델을 실제 현장에 구축할 수 있는 실증 보급을 진행할 예정이며,
이를 통해 생산성 향상, 원가 절감 효율, 근로환경 개선율에 대한 성과 검증을 제시할 예정이다.
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대한타당성여부를결정하는방법중하나이며, 투자타당성

을 도출하고 시간에 따른 경제적 파급효과를 산정한다.

[그림 1] 프랜차이즈(디저트류) 제조공정 분석

[그림 2] 프랜차이즈(디저트류) 제조공정 분석

3. 대상 공정의 경제성 분석 결과
[표 1] 표준공정모델의 경제성 분석

ROI(%) 투자회수기간(년)
표준공정모델 1 109 3.74
표준공정모델 2 110 4.46
표준공정모델 3 106 5.57
표준공정모델 4 101 3.8
표준공정모델 5 103 3.76
표 1은선정된 5가지표준공정모델의경제성분석이다. 표준

공정모델 1의경우 IRR(내부수익률) 5.47%기준으로순현재

가치는 4년차에 16,260,047원이며, 연차별 ROI는 23%, 49%,

79%, 109%이다. 투자회수기간은 3.74년으로 파악되며 4년차

이후 매년 발생되는 수익금액은 55,767,493원(내부수익률로

할인하지 않은 금액)이다. 표준공정모델 2의 경우 IRR(내부

수익률) 5.47%기준으로순현재가치는 4년차에 22,120,630원

이며, 연차별 ROI는 18%, 39%, 62%, 86%, 110%이다. 투자회

수기간은 4.46년으로 파악되며 5년차 이후 매년 발생되는 수

익금액은 55,091,917원(내부수익률로 할인하지 않은 금액)이

다. 표준공정모델 3의경우 IRR(내부수익률) 5.47%기준으로

순현재가치는 6년차에 11,175,544원이며, 연차별 ROI는 14%,

30%, 48%, 67%, 86%, 106%이다. 투자회수기간은 5.57년으로

파악되며 6년차이후매년발생되는수익금액은 35,683,507원

(내부수익률로 할인하지 않은 금액)이다. 표준공정모델 4의

경우 IRR(내부수익률) 5.47% 기준으로 순 현재가치는 4년차

에 1,125,151원이며, 연차별 ROI는 21%, 45%, 73%, 101%이

다. 투자회수기간은 3.8년으로 파악되며 4년차 이후 매년 발

생되는 수익금액은 56,503,947원(내부수익률로 할인하지 않

은 금액)이다. 표준공정모델 5의 경우 IRR(내부수익률)

5.47% 기준으로 순 현재가치는 4년차에 7,410,754원이며, 연

차별 ROI는 22%, 47%, 75%, 103%이다. 투자회수기간은 3.76

년으로 파악되며 4년차 이후 매년 발생되는 수익금액은

70,844,920원(내부수익률로 할인하지 않은 금액)이다.

[그림 3] 각 표준공정모델의 ESP Estimation 그래프

그림 3은각표준공정모델의 ESP Estimation 그래프로목표

회수기간이 4∼6년으로잡고분석한 ROI 결과유의미한결과

를 만들어 낸다고 볼 수 있었다.

[그림 4] 선정 표준공정모델
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4. 결론

본 연구에서는 현장 방문을 통한 제조공정 분석과 경제성

분석결과를 바탕으로 총 5개의 대상 공정을 선정하였다.

프랜차이즈 식품을 대상으로 하여 채반의 품목을 자동으로

투입하고정렬하는투입공정-TypeA/TypeB, 가공및후가공

제품의배출및적재하는이송/적재공정, 꼬치류의조립를위

한조립분해공정, 냉동완제품의최종배출전시험검사공정

의 5가지 공정을 확정하였으며, 각 공정의 레이아웃, 작업순

서, 적용로봇사양, 주변설비사양 등을제시하였다. 추후 표준

공정모델의실증보급을통하여실제현장에서의보완및개

선점을 파악하고, 예측된 결과를 바탕으로 경제성 비교 분석

을 통해 표준공정모델의 성과를 검증할 예정이다.
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