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1. 서론

교량을 합리적이며 안전하게 관리하기 위해서는 적

정한 보수보강 비용의 확보가 필요하다. 하지만 가용

한 자원은 한정되어 있으므로, 가용 예산 범위 내 최소

비용으로 최대 성능을 발휘할 수 있는 유지관리 전략

수립이 필요하며, 이를 위해 다양한 유지관리 전략에

따라 비용과 성능을 예측할 수 있는 모델 개발이 선행

되어야 한다[1].

비용 및 성능 예측 모델을 개발하는 방법으로는 주

로 과거 유지관리 이력 정보를 분석하는 방식이 사용

된다.

그러나 관리주체가 연간 단위(당해년도 투입한 보

수보강 비용 전체 금액)나 사업명 단위(00교 등 0개소

보수보강 등)로 투입금액, 공사업체, 사업기간 등 현황

과 준공보고서 등 성과품으로 관리하는 경우, 즉, 개별

교량이나 교량의 부재 수준의 유지관리 이력(보수보

강, 점검진단 정보 등)을 관리하지 않고 있다면, 해당

관리주체의 연간 필요 비용과 성능을 예측하기 위한

모델을 개발할 수 없다.

또한 다른 관리주체의 유지관리 정보를 이용해 개

발된 비용, 성능 예측 모델은 관리주체의 예산 투입 여

력, 시설물 특성(시설물 규모(연장, 폭, 높이 등), 상부

구조 형식, 노후 교량 비율 등), 해당 지역 환경조건(적

설 기간, 중차량 통행량, 제설제 사용량, 해안으로부터

거리 등), 유지관리 관련 업체의 개소나 규모 등 다양

한 영향요인에 따라 달라질 수 있으므로 그대로 적용

할 수도 없다.

유지관리 전략 분석의 첫 단계로 본 논문에서는 관

리주체의 교량 현황을 분석하였다.

2. 교량 현황 분석

교량 및 터널 현황조서[3]를 활용해 OO 관리주체의

교량 현황을 조사하였다.

OO 관리주체의 교량 현황을 일반교(콘크리트교, 강

교)와 특수교, 종별로 구분하면 [표 1]과 같다. OO 관

리주체는 3개의 특수교(아치교, 트러스교, 사장교 각 1

개소)와 627개소의 일반교를 관리하고 있다. 일반교

중 590개소(관내 교량의 93.7%)는 콘크리트 형식의 교

량이며 37개소(5.9%)는 강교 형식의 교량이다. 또한,

콘크리트 교량 중 13%는 1, 2종 교량인 데 비해, 강교

는 70% 특수교는 100%이다. 이는 콘크리트 교량은 다

른 두 형식에 비해 소규모 시설이 많다는 것을 의미한

다.

OO 관내 시설물 중 가장 많은 비율을 차지하는 콘

크리트 교량의 노후화 현황을 살펴보면, 1, 2종 교량

중 20.5%, 3종 및 기타 교량 중 25.6% 교량은 30년 이

상 노후교량 이며 종별로 큰 차이를 보이지는 않는다.

또한 10년 후 노후교량 비율은 현재 24.9%에서 62.5%
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까지 증가하는 것으로 조사되었다.

강교의 노후화 현황을 살펴보면 1, 2종 교량 중 노후

화 교량은 없으며, 3종, 기타 중엔 18.2%(2개소) 존재

한다. 특히 향후 10년 내 추가적으로 노후교량에 포함

되는 교량은 존재하지 않는다.

특수교는 전체 3개소로 모두 1종이며 사용기간 10

년 미만으로 조사되었다.

구분 합계 1종 2종 3종 기타
일반교

콘크리트교 590 7 71 277 235
강교 37 16 10 7 4

특수교 3 3 0 0 0
합계 630 26 81 284 239

비율(%) 100 4.1 12.9 45.1 37.9

[표 1] 교량 종류 및 종별 교량 현황

종별 합계 10년 
미만

20년
미만

30년 
미만

30년 
이상

1종 7 3 2 1 1
2종 71 10 24 22 15
3종 277 7 33 141 96
기타 235 56 86 58 35
합계 590 76 145 222 147

비율(%) 100.0 12.9 24.6 37.6 24.9

[표 2] 콘크리트 교량의 종 및 사용기간 별 교량 현황

종별 합계 10년 
미만

20년
미만

30년 
미만

30년 
이상

1종 7 3 2 1 1
2종 71 10 24 22 15
3종 277 7 33 141 96
기타 235 56 86 58 35
합계 590 76 145 222 147

비율(%) 100.0 12.9 24.6 37.6 24.9

[표 3] 강 교량의 종 및 사용기간 별 교량 현황

이상을 종합하면 대부분의 노후교량은 콘크리트 교

량에 집중되어 있고 향후 10년 이후 1, 2종(중대규모)

교량은 50%, 3종 및 기타(소규모) 교량은 64.5%에 도

달한다는 점을 고려했을 때 효율적인 유지관리를 위

해 소규모 교량의 유지관리 효율화를 위해 노력해야

한다는 점을 알 수 있다.

또한 통상 유지관리 비용이 교량 개소 보다는 교량

규모에 영향을 받는다는 점을 고려하여 앞서와 동일

한 기준으로 교량의 상부면적(연장×폭)에 따른 현황

을 분석하였다.

교량 상부면적으로 볼 때 소규모 교량이 많았던 콘

크리트 교량의 비율은 93.7%에서 51.4%로 줄어든 반

면 강교는 5.9%에서 16.2%로, 0.5%였던 특수교는

4.2%까지 증가함을 확인할 수 있다.

콘크리트 교량의 경우 현재 노후화 비율은 22.5%이

며, 10년 후 노후화 비율은 56.1%로, 강교의 경우도 현

재 노후화 비율은 0.7%이며, 10년 후 노후화 비율은

2.8%로 당초에 개소로 산정했을 때보다 일부 감소한

것을 확인할 수 있다.

구분 합계 1종 2종 3종 기타
일반교

콘크리트교 324 20 111 126 67
강교 102 73 21 7 2

특수교 27 27 0 0 0
합계 452 119 131 133 69

비율(%) 100.0 26.4 29.1 29.4 15.2

[표 4] 교량 종류 및 종별 교량 상부면적(m2/1000)

종별 합계 10년 
미만

20년
미만

30년 
미만

30년 
이상

1종 19.8 3.1 6.9 1.6 8.2
2종 110.9 15.8 37.1 33.2 24.7
3종 126.2 4.0 21.6 65.9 34.8
기타 67.0 24.2 29.5 8.2 5.2
합계 324.0 47.1 95.1 108.9 72.9

비율(%) 100.0 14.5 29.4 33.6 22.5

[표 5] 콘크리트 교량의 종 및 사용기간 별 교량 상부면적(m2/1000)

종별 합계 10년 
미만

20년
미만

30년 
미만

30년 
이상

1종 72.9 26.1 46.7 0.0 0.0
2종 20.6 0.0 18.5 2.1 0.0
3종 6.6 0.0 6.0 0.0 0.6
기타 1.8 0.0 1.7 0.0 0.1
합계 101.8 26.1 72.9 2.1 0.7

비율(%) 100.0 14.5 29.4 33.6 22.5

[표 6] 강 교량의 종 및 사용기간 별 교량 상부면적(m2/1000)

3. 결론

소규모 관리주체의 교량 유지관리 전략 분석을 위

해 교량의 기초 현황을 분석하였으며, 향후 최소한의

자원을 투입하여 소규모 관리주체가 활용할 수 있는

수준의 비용 및 성능 예측모델을 개발하고 교량의 유

지관리 단계 최적 전략을 수립하기 위한 방법을 제시

하고자 한다.
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