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1. 서론

대한민국 수출입 물량의 99.7%가 해상으로 운송되기 때문

에 해운산업에서 발생하는 연간 온실가스 배출량은 상당한

것으로 판단된다. 국제해사기구(IMO)에 따르면 2018년 해운

부분의온실가스배출량은전세계온실가스배출량의 3%인

10억 5600만 톤을 배출한다. 이에 따라 2020년 대한민국은

2050년까지 국제해사기구(IMO)가 수립한 온실가스 50% 감

축 달성을 목표로 설정하였다.

본 논문에서는 이에 대한 기초연구의 일환으로 선박에서의

온실가스 감축을 위해 선박 폐열 유기랭킨사이클에 대한 부

분부하 운전 시의 동특성을 연구하였다.

2. 시뮬레이션 방법

선박엔진의 부하변동에 따른 100kW 유기랭킨사이클의 동

특성을분석하기위해서Aspen 사의 Hysys를 이용하여시뮬

레이션을수행하였다. 작동유체는 GWP와 ODP가 모두낮은

친환경 작동유체인 R-1233zd(E)를 사용하였다. 열원으로는

Economizer를 지난 스팀을 사용하였고 열원의 온도와 압력,

유량은 각각 170℃, 700kPa, 0.5kg/s을 사용하였다. 열침의

경우 해수를 사용하였고 열침의 온도와 압력, 유량은 각각 3

0℃, 250kPa, 45.09kg/s을 사용하였다. 사이클의 과열도와 과

냉각도는 터빈과 펌프의 고장을 고려하여 각각 20℃, 5℃로

가정하여 설계하였다. 또한 엔진의 부분부하 시 운전을 고려

하여열원의온도를 170℃에서 160℃로서서히변화시키면서

시뮬레이션을 진행하였다.

3. 결과 및 결론

본논문에서는부분부하운전에대한선박폐열유기랭킨사

이클의 동특성을 분석하였으며 그 결과는 다음과 같다.

열원의 온도가 감소할수록 발전량이 감소하였고 특히 열원

의 온도가 164.95℃ 이하로 감소한 경우 입구 열원의 상태가

액 상태로 변화하였다. 이는 증발기 내부의 열교환량을 감소

시켜 증발기 출구 작동유체의 상태를 액 상태로 변화시켰다.

그 결과터빈내부로액상태의작동유체가유입되었다. 따라

서엔진의부분부하운전에따른터빈내부로의액유입을방

지하기 위해 별도의 부분부하 운전 시의 제어시스템에 대한

추가적인 연구가 필요하다고 판단된다.
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요 약
본논문에서는선박의부분부하운전시선박폐열량의감소에따른 100kW유기랭킨사이클의동특성을분석하기위해
열원인 스팀의 온도를 170℃에서 160℃로 서서히 변화시키면서 사이클의 변화를 분석하였다. 그 결과 열원의 온도가
감소할수록 발전량이감소하였고특히 열원의 온도가 164.95℃이하로감소한경우증발기출구작동유체의 상태가 액
상태로 변화하였다. 그 결과 터빈 내부로 액 상태의 작동유체가 유입되었다.


