
2023년 한국산학기술학회 춘계 학술발표논문집

- 574 -

1. 서론

이산화탄소에 의한 온난화 문제로 에너지 획득에 다양한

신기술개발에주력하고있다. 온난화와오염문제로인하여

태양력, 지열, 풍력, 조력 등의 신재생 에너지의 개발에 주력

하고있으나, 효율과획득에너지양문제해결이요원하다. 따

라서석유, 천연가스, 석탄등의화석연료의청정이용에의한

에너지원 확보에 대하여 다양한 연구를 진행하고 있다[1, 2].

화석연료에서발생하는이산화탄소및오염물질을제로화기

술에 연구를 집중시키고 있다. 메탄과 탄화수소를 열분해하

여수소를이용하고발생되는탄소를폐기또한활용하는방

법으로 이산화탄소 발생을 억제하는 방법이 제시되고 있다.

메탄의 경우 매우 풍부한 매장량을 지니고 있으므로 청정에

너지 개발 이전까지 활용이 가능하다. 메탄 열분해는 Ni, Fe,

Sn계 촉매를사용하여수행하고있으며, 발생된탄소는분리

하여탄소강화섬유등에사용하는방법이제시되고있다. 일

부연구는철광석을이용하여유동층에서메탄을열분해하고

분해과정에서탄소가침적된철광석을고로에투입하여철을

생산하는방법도제시하고있다. 수소생산을목적으로본연

구에서는 철광석을 생산된 철 표면 처리에 사용되는 브라스

팅철폐기물을이용하여수소를생산하고탄소침적브라스

팅폐기물의새로운처리방법을도출하여 에너지효율을증

대하고 폐기물의 활용을 목적으로 수행하였다. 또한 탄소침

적폐기물촉매를이산화탄소와반응하여이산화탄소의개질

특성을연구하였으며, 개질반응과분해반응을조촉매, 반응기

형태, 온도, 공간시간에 대하여 전환율과 파과시간을 측정하

였다. 반응기 형태는 고정층과 유동층에서 수행하였으며, 각

반응기의형태에따른분해반응과개질반응의속도론적해석

과 수력학적 거동 해석으로 가능성을 제시하였다.
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요 약
본 연구는 메탄 및 탄화수소를 촉매 열분해하여 수소를 생산하는 과정에서 사용되는 Ni와 Fe 계열 촉매를
철 브라스팅 폐기물로 대체하는 방안을 연구하였다. 철의 생산과정에서 표면 처리를 위하여 연철을 이용하
여 브라스팅을 수행한 후 발생되는 철계 폐기물의 탄화수소 열분해 촉매 사용 가능성을 연구하였다. 또한
탄소 침적으로 피독된 촉매를 이산화탄소 사용에 의한 개질 연구를 동시에 수행하였다. 또한 녹는점이 매우
낮은 전이금속 촉매인 주석을 사용하여 반응 활성도와 삼상계에서의 반응 특성을 고정층 반응기와 유동층
반응기에 수행하였다. 녹는점이 505.03K인 주석은 액상 촉매로 작용하며 분해와 개질이 발생된다. 따라서
온도에 따른 브라스팅 철 폐기물의 촉매 활성과 조촉매 사용에 의한 활성능을 측정하였으며, 탄소 침적 브
라스팅 철 폐기물 촉매의 재생특성을 연구하였다. 또한 금속 softing 현상에 의한 수력학적 특성을 연구하
였다. 과잉습식함침법으로 합성된 전이금속 촉매와 비교하여 사용 가능성을 제시하고자 연구를 수행하였다. 
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