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1. 서론

반려동물 사료 내 단백질 공급원은 대부분 축산물

과 수산물이 사용되고 있으며, 그 중 축산물의 비중이

압도적으로 높다. 주식사료기준으로사료내단백질함량

은약 18%~70% 수준으로광범위하게사용된다. 전 세계적으

로 인간의 축산물소비는 비약적으로 증가하고 있으며, 2050

년 세계인구는 약 90억 명으로 증가되고, 축산물 소비수요는

연간 약 20억 톤이 소비될 것으로 예상되고 있다. 축산물의

인간식품및반려동물사료에서의수요증가는결국축산물에

대한 상호경쟁관계로 발달하여 식량안보 문제와도 연관되어

문제점으로지적되고있다. 이에따라, 반려동물사료내축산

물을대체할수있는단백질소재발굴에대한연구수요가증

가하고있다. 따라서, 본연구에서는축산물을대체할수있는

단백질소재를선정하고그들원료의단백질공급원으로서의

영양학적가치를평가하기위하여아미노산의소화율을평가

하였다.

2. 재료 및 방법

2.1 공시동물 및 시험디자인

건강한 성견(3.3세) 비글 8마리와 노견 비글(10.5세)

5마리를 공시하여 Randomized cross-over design에

배치하였다.

2.2 시험사료 및 사양관리

단백질 공급소재로서 닭고기, 소고기, 동애등에, 갈

색거저리, 황태 및 분리대두단백을 선정하고 각각의

원료를 단일 단백질 공급소재로 하여 6종의 시험사료

를 제조하였다. 모든 공시동물은 각 개체별 일일 에너

지 및 영양소 요구량을 충족하도록 급여하였으며, 음

수는 자유음수를 실시하였다. 각 시험사료의 화학적

조성은 유사한 수준으로 설계하였으며, 사료배합비 및

이화학적 성분은 표1에 나타내었다.
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요 약
반려견사료내에는단백질공급소재로써축산물이대부분이용된다. 그러나축산물의경우인간의식품과반려동물
사료의원료로 사용됨에상호 경쟁적인 관계에 있다. 이에 따라, 최근 반려동물사료내 축산물을 대체할 수있는대체
원료발굴에 대한 필요성이 대두되고 있다. 본 연구에서는 축산물을 대체 할 수 있는 다양한 단백질 공급소재에 대한
사료학적가치평가를위하여각대체원료에대한반려견에서의아미노산소화율을평가하고자실시하였다. 단백질공
급소재로 닭고기, 소고기, 동애등에, 갈색거저리, 황태 및 대두단백을 선정하였다. 이들 각 원료를 단백질 공급원으로
하는반려동물사료를제조하였으며, 이들사료의화학적조성은동일하게설계하였다. 건강한성견(3.3세) 비글 8마리와
노견비글(10.5세) 5마리를공시하여 Randomized cross-over design으로각각의시험사료를급여하였다. 아미노산의소
화율은산화크롬을활용한지시제법으로사료및분변내아미노산함량을분석하여평가하였다. 그 결과, 모든분석대
상아미노산소화율에서연령에따른소화율의통계적인차이는관찰되지않으나, 단백질소재에의해서는고도의유의
한 차이가 인정되었다. 축산물(닭가슴살, 소고기)이 대부분의 아미노산에 대하여 높은 소화율을 나타내었으며, 황태의
경우프롤린, 발린, 아르기닌을제외한아미노산에서닭고기또는소고기와유사한소화율을가지는것으로관찰되었다.
동애등에유충과갈색거저리의아미노산소화율이다른단백질소재와비교하였을때, 전반적으로유의하게낮은소화율
을 가지는 것으로 관찰되었다.
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2.3 아미노산 소화율 평가

아미노산 소화율은 산화크롬을 이용한 지시제법을

사용하였으며, 사료 및 분변 내 크롬과 각 아미노산의

함량을 분석하여 다음과 같은 계산식에 의하여 산출

되었다.

     
 × 

 ×

2.4 통계분석

단백질 소재 및 연령에 따른 아미노산 소화율은

two-way ANOVA 분석을 통해 분석하였으며, 유의수

준 0.05이하에서 통계적 유의성을 인정하고

Tukey-test로 사후검정을 실시하였다.

[표 1] 시험사료 배합비 및 화학적 조성

닭고기 소고기
동애
등에

갈색
거저리

황태
분리대
두단백

배합비, %
 백미가루 29.8 30.4 26.3 26.8 28.8 29.7
 닭가슴살 분말 13.0 - 5.4 - 5.4 -
 소고기 분말 - 13.0 - - - -
 동애등에 - - 11.9 - - -
 갈색거저리 - - - 17.3 - -
 황태 - - - - 10.8 -
 분리대두단백 - - - - - 13.0
 구연산칼륨 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
 난황분말 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0
 돈지 1.6 0.9 2.2 0.5 2.6 2.2
 비타민, 미네랄 복합제 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
 소금 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
 양배추분말 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
 제1인산칼슘 1.8 2.0 2.0 1.5 0.0 1.5
 탄산칼슘 1.6 1.6 0.1 1.7 0.2 1.5
 파래분말 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
 물 35.0 35.0 35.0 35.0 35.0 35.0
 총합 100 100 100 100 100
이화학적 조성, DM
 조단백질, % 30.4 29.8 29.8 30.2 30.0 29.6
 조지방, % 16.0 16.3 17.9 16.8 17.9 16.3
 조섬유, % 0.43 0.60 2.27 2.69 0.40 0.39
 조회분, % 2.49 2.95 5.65 3.21 7.31 2.95
 탄수화물, % 50.6 50.4 44.4 47.1 44.4 50.8
 사료에너지, kcal/kg 4,200 4,190 4,120 4,134 4,127 4,196
 칼슘, % 1.65 1.67 1.87 1.64 1.94 1.57
 인, % 1.09 1.11 1.24 1.09 1.29 1.04
 칼슘/인 비율 1.51 1.5 1.51 1.5 1.5 1.51

3. 결과 및 고찰

소화율 평가 사양시험기간 동안 모든 공시동물에서

체중 및 BCS가 시험 개시와 종료 시 유의한 변화없이

유지되는 것을 확인하였으며, 혈액학적 지표 분석을

통해 모든 지표가 정상범위 내에 존재하는 것을 확인

하여 선정된 원료에 대한 단백질 공급소재로서의 급

여 안전성을 확인하였다.

모든 분석대상 아미노산 소화율에서 연령에 따른

소화율의 통계적인 차이는 관찰되지 않았으나

(p>0.05), 단백질 소재별 아미노산의 소화율은 고도의

유의한 차이가 나타났다(p<0.001)(표2). 축산물(닭고

기, 소고기)이 대부분의 아미노산에 대하여 가장 높은

소화율을 나타낸 반면, 동애등에유충과 갈색거저리의

아미노산 소화율은 전반적으로 유의하게 낮은 소화율

을 가지는 것으로 관찰되었다. 황태의 경우에 프롤린,

발린, 아르기닌을 제외하고 닭고기 또는 소고기와 유

사한 아미노산 소화율을 가지는 것으로 나타나, 축산

물 대체 단백질 소재로서 영양학적 측면을 고려하였

을 때는 본 연구에서 다뤄진 소재 중에서는 황태가 가

장 우수한 대체소재로 나타났다.

[표 2] 단백질 소재별 아미노산 소화율

　 닭고기 소고기 동애등에갈색거저리 황태 분리대두단백

아스파르트산 93.9a 93.3a 90.1b 90.9b 93.0a 92.5a

트레오닌 94.2a 94.0a 91.4b 90.9b 93.5a 91.0b

세린 86.7ab 86.4ab 84.9b 84.7b 87.5a 87.0a

글루탐산 95.1a 94.9a 91.6b 92.3b 94.4a 94.3a

프롤린 94.5a 94.2a 91.2c 92.4ab 93.2bc 93.2bc

글리신 93.0a 92.4a 86.5c 88.0c 93.1a 90.5b

알라닌 94.8a 94.3a 90.8b 92.2b 94.2a 91.0b

발린 94.6a 94.2bc 85.7c 83.8c 94.4bc 92.4b

이소루신 95.9a 95.2a 92.3c 92.8bc 95.3a 93.7b

루신 96.0a 95.7a 92.9b 93.4b 95.4a 93.3b

티로신 93.8ab 94.5a 91.3c 93.4bc 92.3ab 91.7c

페닐알라닌 95.3a 94.9ab 92.4c 92.4c 94.4ab 93.6bc

히스티딘 94.9a 94.2ab 91.0d 92.2c 93.9ab 93.2bc

라이신 95.4a 94.6a 91.8bc 91.1c 94.5a 92.9b

아르기닌 96.9a 96.6ab 95.2c 95.3c 95.8bc 96.0bc

시스틴 85.9ab 85.8ab 80.0c 83.1bc 84.7ab 87.2a

메티오닌 95.7a 95.7a 91.7c 90.1c 94.5ab 92.6bc

트립토판 94.7a 95.1a 93.7a 93.0a 94.3a 84.7b

Data are presented by pooling the data of adult and senior

dogs. Data with different superscript in a same row

significantly differ(p<0.05).
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