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1. 서론�

여성안심귀가 서비스는 평일심야시간인 22시부터 24시까

지 귀가하는 여성이나 청소년 등을 대상으로 주거지까지 동

행해주는서비스이다. 현재전국적으로 CCTV가 많이설치

되어 있지만 인적이 드문 좁고 어두운 골목길에까지 설치되

어있지않다. 큰길에서집으로가는길에이러한좁고어두운

골목을지나야하는경우범죄에노출될위험이있으며, 그렇

지 않더라도 두려움이 들 수 있다. 특히 여성의 경우 두려움

의 강도는 더욱 높아질 수 있다.

여성안심귀가서비스는전화 120다산콜센터나안심이앱을

통하여신청을하고자치구상황실에서접수후스카우트 2인

이 신청인과 함께 귀가를 도와주는 체계도를 가지고 있다.

[그림 1] 안심귀가서비스 운영체계도

� 본연구는2023년 전문대학혁신지원사업의지원을받아수

행하였습니다.

서울시의여성안심서비스의이용자는 2013년 3만여건을시

작으로 지속적으로 늘어가고 있으며, 소요예산도 꾸준이 늘

어가고 있다. ¡

[표 1] 서울시 안심귀가서비스 소요예산 (단위:백만원)

계 2017 2018 2019 2020
18,893 3,856 4,479 4,867 5,691

서울시에서지속적인서비스사용자와예산의증가와반대

로 지방의 경우 서비스사용자가 하루 평균 4건에 그쳐 서비

스의 중단된 사례도 있다 [1].

여성이 안심귀가서비스는 잠재적인 범죄예방에 기여한다

는 면에서 확대되어야 하지만 서비스신청자의 감소와 재정

등의 이유로 축소되거나 중단되는 게 현실이다. 특히 지방의

경우는인적이드문귀가길이많고거리의제약도있어서시

행하는데 어려움이 있다.

본 연구는 기존의 소형드론의 센서와 드론에서 촬영된 영

상정보을이용하여여성및청소년의귀갓길의잠재적인위

협의요소를제거하고안심귀가할수있는개인시스템의개

발에 있다.
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요 약
최근노인, 여성등사회적약자에대한범죄가늘어나고있다. 특히귀갓길에여성을대상으로하는범죄는계획적이든
충동적이든 그 빈도가 늘어가고 있는 실정이다. 이러한 범죄에 대한 안심귀가서비스, CCTV설치, 안심벨설치, 개인용
호신용품등으로대비를하고있다. 그러나안심귀가서비스는예산적인면이나서비스신청에대한사용자의불편사항
이존재하고, CCTV설치등은어두고좁은골목길까지통제가이루어지지않고있다. 본 논문은인적이없고잠재적인
범죄의현장이될수있는길을지날때자신을보호할수있는기능성드론의설계이다. 소형드론에 LED와통신기능을
이용하여 인적이 드문 귀갓길에서 사용자의 위쪽 1m내외에 호버링 기능으로 같이 이동하게 함으로 잠재적인 범죄를
예방할 수 있도록 하였다.
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2. 관련분야

2.1 안심귀가를 위한 골목길 인프라 구축

관악구는 관악경찰서와 협업하여 범죄취약지의 범죄예방

을 위한 시설물을 구축하고 환경을 개선하는 사업을 시행하

였다. 안심골목길 조성 디자인은 CCTV 확대, SOS비상벨설

치, 조명설치, 안심귀가스카우트등안심하고귀가할수있는

환경을 다각도로 조성하고 있다 [2].

[그림 2] 방범용 비상벨과 CCTV

CCTV를 이용한 안심귀가서비스는 사용자가 서비스를 신청

하면스마트기기를이용하면신청자의위치에따라 CCTV가

자동으로 추적하여 촬영하는 서비스도 있다[3].

2.2 호신용품

호신용품은 위험으로부터 자신을 지키기 위한 물건이다. 잠

재적인위험으로부터자신의몸을보호하기위하여일반인부

터 경찰관까지 다양한 계층에서 사용된다.

호신용품의종류에는방어저항용으로페퍼스프레이, 전기

충격기, 가스총등이있고, 코보탄, 하이힐, 휴대전화, 아령, 경

찰봉 등 둔기류가 있다. 그 외에도 방범부저, 휘슬, 카메라,

CCTV, 블랙박스, 녹음기, 방범용페이트볼 이 있다.

[그림 3] 호신용품

방범용페이트볼은잘지워지지않는페이트가들어있는볼

은 치한이나 괴한에게 던져서 흔적을 남기기 위해 사용되는

호신용품에 해당된다.

3. 드론을 이용한 범죄예방 설계

드론을 이용하여 사용자의 안전을 지키기 위한 방법으로

각종센서들을 활용한다. 드론의 운행은 가속도센서로 3차원

공간에서 전후․좌우․상하의 움직임을 감지할 수 있고, 자

이로스코드로 회전력을 측정해 롤(roll)․피치(pitch)․요

(yaw) 등 드론의 3축회전운동을 검출한다. 지자기센서로는

지구의 자기장을 측정해 드론의 진행방향을 인식한다. 기압

계나 고도계는 압력 변화를 이용해 비행체의고도를 측정한

다. 관성측정장치(IMU)는 이들 센서로 기울어짐, 속도, 이동

방향, 고도정보를 계산과 보정을 통해 드론의 자세를 안정화

시킨다[4].

소형․저소음 드론으로 카메라모듈과 LED발광모듈을 탑

재하고사용자스마트폰의위치를감지하여사용자의상단에

서 주변을 감시하는 드론을 설계한다.

설계의 주요기능은 다음과 같다.

○ 사용자위치 : 스마트폰의위치와드론카메라에서받은영

상을이용하여사용자머리상단의위치를파악하고거리

측정센서로부터 머리의 100Cm~150Cm 위에 항상 위치하

도록 한다.

○ 호버링기능을통하여사용자의멈춤과이동에따라사용

자를 추적할 수 있도록 한다.

○ 드론의전반부에후레쉬를장착하여어두운골목길을비

춰주도록 한다.

○ 드론의 카메라로부터 전송받은 영상정보를 스마트폰의

App는 정상적인 움직임과 위급한 움직임을 분석하여 사

전에 등록되어 있는 곳으로 전송․신고 할 수 있도록 한

다.

[그림 4] 드론을 이용한 안심귀갓길 개략도
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그림 4는 안심귀갓길에서 드론 사용의 개략도를 나타내었

다. 드론의위치는사용자의머리위 100Cm~150cm 위에서사

용자의 움직임에 따라 이동하도록 한다. 이를 위해서 스마트

폰과 연동하여 실제위치를 설정하고 드론에 장착된 카메라

영상을 이용하여 사람을 인식하고 머리 위에 위치하도록 한

다.

[그림 5] 드론에 설치된 장치

안심귀가 서비스를 위하여 드론에 그림5와 같은 장비들을

설치하여 다음과 같은 기능을 하도록 한다.

○거리측정센서 : 전방의물체를감지하여드론의이동에방

해가되는물체이면회피알고리즘을통하여물체를회피

하고 지나간 후에 다시 사용자의 위로 복귀하도록 한다.

○ 플래쉬 : 어두운 귀갓길을 지날 때 사용자의 앞을 비춰주

는 기능을 수행한다. 후래수를 비춰줌으로 계획적이거나

잠재적인범죄의위험으로부터벗어날수있을것으로기

대된다.

○카메라 : 사용자를중심으로이동하는구간을촬영하여설

정된 서버로 전송하는 기능을 수행한다. 사용자이외의 타

인의개인에대한침해에대해서는, 사용자의반경 200Cm

이내의 촬영과 어두운 골목길에서 200Cm 이내의 접촉이

이루어지지 않을 것으로 생각된다. 근접거리의 접근은 사

용자의위협이라생각할수있음으로영상의보관이필요

하다.

○경광등 : 드론의목적이사용자의안심귀가와잠재적인범

죄예방이므로 경광등을 설치하여 잠재적 범인의 행동을

제한하고, 위급상황(사용자와연속적인접촉, 지속적 고성

등)에는 사이렌을 울려 주위의 도움을 청할 수 있도록 한

다.

4. 결론

어두운 귀갓길에서 범죄의 표적이 되지 않는 최선

의 방법은 인근지구대의 안심귀가서비스를 이용하는

것이다. 하지만 시간적인 여유나 비용적인 부분을 고

려하여 서비스의 확장이 어려울 수 있다. 본 연구는 드

론을 이용하여 개인이 위급상황을 인지하거나 위협을

느끼는 환경에서 안심하고 통행할 수 있는 방법을 제

안하였다.

드론의 호버링 기능과 촬영기능, 통신기능을 이용하

여 위험지역에서 자신이외에 다른 곳에서 모니터링이

되고 있다는 신호를 주어 잠재적인 범죄로부터 보호

할 수 있게 하였다.
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