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1. 서론

동물들의 발성음은 감정이나 상태 등 많은 정보를

포함하고 있는데 개는 자신의 영역을 지키거나 표시

할 때, 낯선 사람이 나타났을 때 등 상황에 따라 특

정 의미를 지닌 발성음을 내며, 돼지는 위험에 처했

을 때, 배가 고플 때, 젖을 먹일 때 등의 수많은 상

황에서 특정 의미를 지닌 발성음을 낸다(Algers,

1993; Blackshaw et al., 1996; Houpt, 1991Jensen

and Algers, 1984; Kasanen and Algers 2002). 또한

소나 말도 안전과 위험에 대한 정보를 교환하는 수

단으로 발성음을 활용한다(Houpt, 1991). 이와 같이

동물들은 의사소통의 수단으로써 발성음을 이용하는

데, Rat도 발성음을 이용하여 의사소통을 하거나 감

정 등을 표현하는 것으로 알려져 있다. 따라서 본

연구는 Rat의 발성음에 대한 연구 결과들을 정리하

여 소개하는데 그 목적이 있다.

2. Rat의 초음파 발성음

2.1 주파수(kHz)별 초음파 발성음

일반적으로 Rat의 초음파발성음은크게낮은초음파발성

음(20-32 kHz)과 높은 초음파 발성음(35-70 kHz) 두 가지로

구분되는데 (Sales, 1972; Blanchard et. al., 1991a; Blanchard

et. al., 1993, 그림 1) 특히 낮은 초음파 발성음에 속하는 22

kHz의 초음파 발성음과 높은 초음파 발성음에 속하는 50

kHz의 초음파발성음에대해많은연구가실시되고있다. 실

험용쥐의초음파발성음을 2가지형태로구분하는이유는 22

kHz의 발성음은부정적인감정을나타내며, 50kHz의 발성음

긍정적인 감정을 나타내기 때문이다(Knutson et. al., 2002;

Burman et. al., 2006). 그 예로 22 kHz 발성음은침입자를발

견하였을때방어적인자세를취할때나타나며(Portavella et

al., 1993; Blanchard et. al., 1991a; Blanchard et. al., 1991b),

50 kHz 발성음은보상을받을때높게나타난다 (Knutson et.

al., 1999). 특히 22 kHz의 발성음에대한실험과논의는매우

분분하다. 몇몇논문에발표된바에의하면 22 kHz 발성음은

고통과 관련된 상황에서 이러한 발성음을 나타낸다고 한다

(Kaltwasswe. 1990; Calvino et al., 1996; van der Poel et al.,

1989; Jourdan et al., 1995). 또한 앞서말한바와같이특별한

상황에서 발생하는 경우가 있는데 예를 들어 성적인 상호작

용(Paredes and Alonso, 1997), 공격적인 상황(Sales, 1972),
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방어적인 자세와 관련된 상황(Portavella et al., 1993;

Blanchard et al., 1991), 그리고 고양이 등 침입자를 만났을

때 나타난다(Blanchard et al., 1991; Sales and Pye, 1974).

Tonoue et. al.(1986)와 Cuomo et. al.(1988)은 두려움혹은혐

오감의 척도로써의 22 kHz 발성음 활용을 제안하였으나,

Portavella et. al.(1993)은 이를부정하였다. 그 이유인즉동료

가 없을 경우에 비하여 동료가 있을 경우 침입자에 대해 22

kHz 발성음의출현빈도가상대적으로높게나타났기때문에

22kHz 발성음은직접적인고통보다는경고의소리로써의기

능이더욱높다고판단한것이다. 실제 Blanchard et al.(1991)

도 이와 유사한 결론을 내린 바 있다. Dinh et al.(1999)은 다

양한 항생제를 주입하여 나타나는 초음파 발성음의 빈도와

인간이느끼는고통의강도를비교하였다. 이외에Miczek et

al. (1991)은 어린 Rat가 어미로부터분리되었을때 40 kHz의

초음파를 발성한다고 보고하였으며, Noirot (1968)은 유아기

에 40 kHz의 발성음이 많이 나타난다고 보고하였다.

[그림 1] Rat의 초음파 발성음
(A) 22 kHz call, (B) 50 kHz call

(Simola and Granon, 2019)

2.2 형태별 초음파 발성음

Rat의 초음파 발성음은 spectrogram의 형태별 10

가지 정도로 분류된다(표 1). Blanchard(1992),

Kaltwasser(1990), Burman et al.(2007) 및

Brudzynski et al.(1993)의 연구 결과를 살펴보면 22

kHz의 초음파 발성음은 대부분 Table 1의 1, 5, 10

번 형태로 조사되었으나, 35~70 kHz의 초음파 발성

음들은 Table 1의 2, 3, 4, 6, 7, 8번의 형태를 나타

내며, 22 kHz의 초음파 발성음에 비하여 상대적으로

발성음의 길이(Duration)가 짧은 경향을 나타내었다

(Brundzynski and Pniak, 2002; Sales, 1972; Kohoe

et al., 2001). 이상의 결과들을 종합해볼 때 Rat가

발성하는 초음파들은 주파수 대역별로 발성음의 형

태가 다르다는 것을 보여주는데 사람의 귀로는 발성

음의 차이를 구분할 수는 없으나, 형태와 길이가 다

르기 때문에 확연하게 다른 발성음이라 판단된다.

3. 결론

Rat는 상황별로 성장단계별로 각각 다른 주파수의 초음파

를발성하며, 주파수대역별로발성음의형태가차이가있다.

현재각주파수별초음파발성음에대한연구가진행중이며

그기능과역할에대해서여러가설들이제시되고있으나, 아

직은 명확한 해석이 이루어지지 않고 있는 실정이다. 하지만

앞서살펴본바와같이실험용쥐의초음파발성음의주파수

대역별차이가명확하게나타나는 spectroram의 형태나길이

등 몇 가지 파라미터들의 활용 가능성이 확인되었다. 따라서

향후 관련된 연구가 지속된다면 초음파 발성음을 분석하여

Rat의 감정과상태를판단할수있을것이며, 이를활용한동

물복지 수준의 평가 및 수의학적인 기초자료를 마련하는데

많은 도움이 될 것으로 판단된다.

[표 1] Rat의 초음파 발성음 형태

(Brundzynski et al., 1999)
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