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1. 서론

도시화가 진행됨에 따라 증가한 불투수면은 빗물이

지하로 침투하는 것을 막아, 도시홍수 및 침수피해가

증가하는 추세이다. 이에 대응하여 개발에 의한 영향

을 최소화하면서 자연적 기작을 이용해 강우유출수를

관리하는 저영향개발 기술이 연구되고 있다. 저영향개

발 기술 중 하나인 벽면녹화는 구조물의 벽면을 식생

으로 피복하는 시설로 녹지가 부족한 도시에서 녹지

부족을 해소할 수 있으며, 도시 열섬현상 완화, 생물

다양성 증진, 에너지 절감, 강우유출수 저감 등의 효과

가 있다. 본 연구는 벽면녹화의 강우유출수 저감의 효

과를 실험을 수행하여 분석하였다.

2. 이론적 배경

2.1 저영향개발

LID 기법은 개발이 자연에 미치는 영향을 최소로 하

고, 개발 이전의 자연상태를 그대로 유지하는 것으로

강우에 의한 유출량 및 비점오염을 저감하는 효과가

있으며 도시 열섬 완화, 심미적 기능 및 자연친화적 공

간 확보 등과 같은 기능이 있다. LID 기법은 강우유출

수 처리를 위한 기존 인프라 및 포장, 조경을 위한 비

용이 절감되어 기존의 강우유출수 처리 및 관리비용

보다 약 15%~80% 절감되어 비용적 측면에서도 매우

유리하다. LID 기법은 저류형, 침투형, 식생형, 여과형

시설이 있으며 본 논문에서는 식생형 시설 중 벽면녹

화를 대상으로 하였다.

2.2 물순환 분석

토양층을 통해 침투되어 유출된 수량을 토양층을 통

해 침투되어 유출된 수량을 관측하여 우수유출저감을

확인할 수 있다. 벽면녹화의 우수유출저감 실험에서

발생한 침투, 유출, 저류와 같은 수문시스템의 입력 및

출력은 식(1)과 같은 수문학적 방정식을 사용해 계산
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요 약
도시화가 진행됨에 따라 증가하는 불투수면은 지표면에 내린 빗물의 지하침투를 저해해 강우유출수로 인
한 도시홍수를 야기한다. 이런 도시화 문제를 해결하기 위해 도입된 LID기법(Low Impact Development)
은 자연에 최소한의 영향을 미치며 개발하는 기법이다. 본 연구에서는 저영향개발기법 중 하나인 벽면녹
화의 유출 저감 효과를 확인하기 위해 실내실험을 진행하여, 강우유출수 저감량과 총 유출시간으로 유출
저감 효과를 분석하였다. 부산시 금정구 최근 10년 백분위수 강우 사상을 바탕으로 30mm/hr, 50mm/hr,
70mm/hr 시나리오를 선정하여 1시간 동안 실내 벽면녹화 시스템에 모사하였다. 불투수면을 대조군으로
하여 불투수면의 유출이 종료되는 시점까지 관찰한 결과, 세 시나리오별로 유출률은 91.76%, 92.18%,
94.54%이었으며 총 유출시간은 114분, 158분, 126분으로 불투수면 대비 유출률은 감소하였으며 총 유출시
간은 증가하였다. 추후 다양한 강우 시나리오와 제원에 따라 연구가 수행된다면, 벽면녹화가 강우유출수
유출 저감에 미치는 영향을 보다 정량화할 수 있을 것으로 보인다.
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한다.

     (1)

여기서,  는 벽면녹화에 뿌려진 강우량, 는 유출량,는 벽면녹화 내의 저류량을 의미한다.

3. 연구 방법

3.1 벽면녹화 현장실험

현장실험 대상지는 경상남도 양산시 물금읍 부산대

학교 양산캠퍼스에 위치한 한국녹색인프라저양향개발

센터 1층으로 플랜터형 벽면녹화를 설치하였다. 길이

3m, 높이 0.75m의 테스트베드에 5열 12개 총 60개의

모듈을 설치하였으며 각 모듈당 2개의 맥문동 화분을

배치하였다. 벽면녹화의 유출 저감 특성은 불투수면을

대조군으로 하여 총 유출시간, 저류량을 기준으로 판

단하였다.

3.2 강우 시나리오 선정

부산시 금정구 최근 10년(2012~2021)간 강우자료의

백분위수 분석 결과를 바탕으로 70%, 90%, 97%의 강

우사상을 보정한 강우 시나리오 30, 50, 70mm/hr를 설

정하였다.

[그림 1] 부산시 금정구 백분위 강우사상

4. 연구 결과

백분위 강우사상 기법을 기준으로 선정한 강우

30mm/hr, 50mm/hr, 70mm/hr 한 시간 동안 벽면녹화

면에 모사하였다. 유출수 저감 효과는 강우 모사 시작

시점부터 불투수면 지표면 종료 시점까지 모니터링하

여 유입량과 유출량의 차인 저류량을 기준으로 판단

하였다. 그 결과는 [표 1]과 같다. 세 시나리오별로 유

출률은 91.76%, 92.18%, 94.54%이었으며 총 유출시간

은 114분, 158분, 126분으로 불투수면 대비 유출률은

감소하였으며 총 유출시간은 증가하였다.

시나리오 30mm/hr 50mm/hr 70mm/hr
불투수면 벽면녹화 불투수면 벽면녹화 불투수면 벽면녹화

유입량(L) 144 186 264
유출량(L) 125.50 119.29 172.77 161.32 222.97 212.71
저류량(L) 4.51 10.71 2.23 13.68 2.03 12.29
유출율(%) 96.53 91.76 98.73 92.18 99.10 94.54

유출 저감률(%) ▼4.77 ▼6.55 ▼4.56
총 유출시간(m) 67 114 70 158 68 126
지연시간(m) ▲47 ▲88 ▲58

[표 1] 불투수면, 벽면녹화의 유출 특성 분석

5. 결론

본 연구는 도시 물 관리 문제를 해결하기 위한 저영

향개발 기법 중 하나인 식생형 벽면녹화의 저류 및 유

출저감 특성을 분석하였다.

1) 불투수면과 벽면녹화 설치 시의 현장실험을 진행

하여 총 유출시간과 유출량을 모니터링 한 결과, 세 시

나리오에서 유출량이 4.77%~6.55% 저감되었으며 총

유출시간이 47분~88분 증가하였다.

2) 유출 저감률과 지연시간이 30mm/hr, 50mm/hr의

결과를 비교하였을 때는 효과가 증가하지만, 70mm/hr

시나리오에서는 감소하는 것을 보아 시설의 크기에

비해 강우량이 일정량을 초과하며 시설의 효과가 감

소하는 것으로 보인다.

3) 본 연구는 실내실험을 통하여 벽면녹화의 유출저감

특성을 분석하였다. 추후 다양한 강우 시나리오와 제

원에 따라 연구가 수행된다면, 벽면녹화가 강우유출수

유출저감에 미치는 영향을 보다 정확히 정량화할 수

있을 것으로 보인다.
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