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1. 서론.
전 세계적으로 이산화탄소의 배출을 감소시키기 위한 연구

개발과 신재생에너지 기술 적용을 시도하고 있으나, 현재 기

술 수준으로는 신재생에너지만으로 에너지 수요를 충족시킬 

수 없으므로 석탄 이용은 불가피하며, 이산화탄소의 포집 및 

전환공정을 이용하여 온실가스 문제를 처리하는 방안으로 화

석연료 활용이 연구되고 있다. 본 연구에서는 석탄 이용 과정

에서 발생하는 자연발화에 의하여 연료 가연성분 손실, 대기

오염 발생과 화재에 의한 안전문제를 발생시킨다 석탄이 산

소와 접촉하면서 황화철 등이 저온에서 산화 반응을 발생시

키며, 석탄 탄화과정에서 생성된 탄화수소계 휘발성 물질이 

산화되는 것으로 해석하고 있다. 본연구에서는 산화방지제와 

free-radical과 반응성을 지닌 물질을 이용하여 자연발화 억

제 효과를 연구하였다.

2. 실험장치
본 연구에서는 그림 1과 같은 자연발화측정장치를 

사용하여 억제제에 의한 자연발화 지연 효과를 측정

하였다[1]. 

[그림 1]  아역청탄 자연발화 현상 측정용 실험 장기 개략도.
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요 약
갈탄은 높은 휘발분 및 수분 함유량과 낮은 발열량을 나타내는 저급 석탄으로, 채굴, 저장, 운송과정에서 자연발화로
인하여활용성이낮은탄종이나, 단순연소가아닌가스화및 IGCC 공정에서효율적사용이가능하다. 미분탄연소기의
발전원료 비용이 상승으로 같탄 사용 비중이 증가하고 있다. 갈탄은 높은 휘발분 함유량을 나타내고, 휘발분은 다양한
다발성방향족화합물을함유하고있으며, 회분에는 FeS와같은쉽게산화될수있는성분을함유하고있다. 이러한성분
은대기중에노출되면서산소, 수분과접촉시산화반응이발생되고발열로인하여휘발분이착화되어자연발화가발생
된다. 이러한자연발화현상은채굴과정에서운송저장까지심각한문제를야기한다.   본연구에서는자연벌화가매우
심한갈탄을대상으로아민계산화방지제와 free-radical과의반응성이매우높은물질을석탄에첨가하기위하여다양한
계면활성제와 침투제를 혼합하여 도포하고, 자연발화 억제제의 억제효과를 회분식 유동층반응기와 자연발화 측정장치
를 이용하여 연구하였다. 연구결과 free-radical 소거제의 자연발화 억제 효과가 우수함을 알 수 있었다.
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