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1. 서론
가스상 대기오염물질인 질소산화물, 황산화물, 휘발성 유

기화합물, 불소화합물에 대한 제어는 다양한 환경문제로 인

하여 제어에 대한 연구개발이 수행되었으며, 대부분의 발생

원에서 배출한계를 설정하고 제어공정을 설비 운영하고 있

다. 불소화합물의 경우 1980년대에 오존층 파괴에 의한 문제

점을 인식한 후 1987년 캐나다 몬트리올에서 오존층 파괴 물

질 규제에 관한 국제 기후협약인 몬트리올 의정서를 채택하

였다. 2010년부터는 CFC의 사용을 전면 규제하는 등의 조치

로 오존층 파괴를 지연시키고 온실효과에 일부 긍정적 효과

를 얻을 수 있었다. 현재는 이산화탄소에 대하여 2015년 파리

협정을 기반으로 각국이 감축목표를 수립하였으나 에너지 수

득과정에 대한 혁신적 신기술이 개발되지 않아 목표달성에 

대한 문제점을 안고 있다. 질소산화물, 휘발성 유기화합물은 

온실효과을 일으키며, 오존층에 도달하면 분해를 야기한다. 

이산화탄소에 비하여 인간의 활동으로 배출되는 양은 매우 

적으나 온실가스 지수는 이산화질소의 경우 이산화탄소의 

121배, 아산화질소는 310배에 달한다. 휘발성유기화합물도 

유사한 높은 값을 나타낸다. 본 연구 흡착분리 대상 가스인 

CF4의 경우 대기중 반감기는 50,000년, 지구온난화지수는 이

산화탄소 대비 6,500배 이다. 본 연구에서는 석탄의 건류과정

에서 생성되는 pitch tar를 이용하여 hypercross-linked 

conjugated quinonoid 형태로 개질하고 VOCs와 CO2의 흡착 

특성에 관한 연구를 수행하였다.  

2. 실험방법
본 연구에서 초가교 결합된 다공성 고분자 합성을 

위하여 석탄 타르 피치를 사용하며, 다공성을 증진시

키기 위하여 방향족 환으로 벤젠, 톨루엔, 페놀 등과 

다륜성 방향족 탄화수소 안트라센, 나프탈렌 등을 추

가하여 합성하였다. 합성된 다공성 고분자체의 특성

분석은 X-선 회절분석 결정의 형태와 크기는 전자주

사현미경을 이용하여 수행한다. 합성된 다공성 고분

자의 기공크기, 기공부피, 비표면적은 B.E.T.법을 사

용하여 계산하였다
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요 약
넒은 표면적과 큰 기공 부피를 지닌 고기공 분자체는 다양한 용도로 사용되고 있으며, 흡착공정에 다량 사용되고 있다. 
고기공 흡착제 중 활성탄은 수입에 의존하고 있으며, 사용 후 활성탄의 재생 공정이 운전되고 있다. 국내에서는 사용 
목적에 따라 점착 공정을 통하여 흡착 분리도을 상승시키는 공정만을 수행한다. 최근에는 저품질 석탄인 갈탄을 초가교
결합으로 개질 활용하여 재생이 가능한 NOx와 CO2를 분리하는 흡착제에 관한 연구가 발표되었으며, 방향족환과 가교제
를 사용하여 초가교결합 구조체를 합성이 가능하며, 우수한 미세 다공성 구조체가 생성딜 수 있다. 유연탄 및 갈탄을 
거류하는 과정에 발생되는 타르를 이용하여 활성탄의 합성이 가능하며, 타르는 다양한 다발성 방향족 환으로 구성되어 
있다.  본 연구에서 갈탄 및 아역청탄의 건류과정에서 생성되는 pitch tar를 이용하여 hypercross-linked conjugated 
quinonoid 형태로 합성하여, 다양한 VOCs와 CF4 및 CO2의 흡착 특성을 연구하였다. 


