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1. 서론

건축물의환기를위해보편적으로설치되는환풍기는후면

은 벽체를 관통하여 설치되며 전면은 노출되는 형태로 장착

이 되는데, 이와 같은 노출형 환풍기는 팬의 날개 사이로 공

간이발생하여실내냉난방시에외부공기의유입으로냉난

방의 효율을 떨어뜨림은 물론, 모기와 같은 벌레의 유입로를

생성시키게 된다.

또한, 오랜 사용 시에 환풍기 팬과 틈새에 달라붙는 먼지

및기름때와같은오염물질때문에환풍기의배기효율이떨

어짐은 물론, 건물의 미관을 크게 해치게 된다. 이러한 미관

상의이유로기존의환풍기는사람들의눈에잘띄지않도록

설치되는 경우가 많고, 배기가 필요한 위치에 설치되지 않아

실내 공기를 최적의 상태로 유지하지 못하게 된다.

본 연구에서는 환풍기의 배치가 건축물 내부의 환풍 성능

에 미치는 영향을 전산유체해석을 통하여 알아보았다.

(a)

(b)
[그림 1] 해석에 사용된 형상
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2. 본론

2.1 해석형상 및 격자

해석에 사용된 형상은 그림 1과 같다. 내부에 장의자와 테

이블 같은 장애물이 설치되어있는 가로, 세로, 높이가 10m x

7m x 4m인 실내 공간을 가정하였고, 가로, 세로가 0.3m이고

두께가 0.1m인 환풍기 3대가 구석에 같이 붙어서 설치된 경

우와일정간격으로따로떨어져서설치된경우에대하여해

석을 수행하였다. 해석에 사용한 격자는 그림 2와 같이 계산

의 정확도를 유지하면서 Tetrahedral 격자보다 격자 수를 대

폭절감하여계산시간을크게줄일수있는 Polyhedral 격자

를 사용하였다. 환풍기는 그림 3과 같은 특성을 가진다고 가

정하였다. 일반적으로 환풍기의 성능곡선은 횡축에 유량을,

종축에 팬의 정압을 나타내나[1], 전산해석을 위한 ANSYS

2020 R2 FLUENT의 exhaust-fan 타입의 경계조건에 반영

하기 위하여 속도에대한 차압의 형태로 변경하였다[2].

[그림 2] 해석용 격자

[그림 3] 환풍기 성능곡선

2.2 해석결과

그림 4에환풍기배치에따른실내공기흐름을비교하였는

데, 환풍기 3대를 구석에 집중하여 설치한 경우는 배기 되는

풍량이 2385CMH로 예상되며, 일정 간격으로 떨어뜨려 배치

한 경우는 2394CMH로 예상된다.

환풍기배치에 따른 환풍성능 비교를 위하여 그림 5에 실

내에서 공기가정체되는 영역 즉, 유속이 1cm/s 이하가 되는

영역을 비교하였는데, 환풍기를 집중하여 배치한 경우는 전

체영역의 12.8%인데 반하여 서로 떨어뜨려 배치한 경우는

8.9%로공기정체영역이감소하여환풍성능이좋아짐을알

수 있다.

(a)

(b)
[그림 4] 환풍기 배치에 따른 실내 공기흐름 비교
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(a)

(b)
[그림 5] 환풍기 배치에 따른 실내 정체영역 비교
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