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1. 서론
환경오염으로인하여전세계적으로지구온난화문제해결

을 위해 내연기관차량에 대한 규제를 강화하고, 친환경자동

차개발및보급이빠르게진행되었다.[1] 친환경자동차의하

나인 전기자동차의 배터리 성능은 주행가능거리에 직접적인

영향을 미치기에 이에 대한 개발이 활발하게 이루어졌다.[2]

하지만 대부분셀형태의배터리에관한공랭식과냉각수방

식에대한연구들이주를이루었다.[3-5] 본 연구에서는파우

치형 배터리를 연구대상으로 하였으며, 기존 배터리 모듈에

서파우치사이에적용된물질과배이퍼챔버의적용으로인한

냉각 성능 차이 및 다양한 유로에 따른 냉각 성능 차이를 열

유동 해석을 통하여 확인하고자 한다.

2.해석방법
그림 1은상용전기차배터리중하나의모듈에대한냉각방

식을 나타낸 것이다. 냉각수를 이용한 냉각 방식은 간접적으

로 모듈로부터 열을 흡수하여 냉각하는 방식이다. 침지방식

은모듈주변을전기가통하지않는절연유를채워넣어직접

적으로 열을 흡수하는 방식이다. 해석을 위하여 3D CAD 프

로그램을 사용하여 그림 1과 같이 모델을 확보하였다.

[그림 1] 배터리 모듈 냉각 방법

파우치의 발열과 열방출로 인한 파우치별 온도를 확인하기

위하여열유동해석프로그램인 Star CCM+를 사용하여열전

달 및 유동해석을 진행하였다.

3.해석결과
냉각수를 이용한 냉각 방식에 비해 침지방식이 파우치 냉각

성능과 온도 균일성이 뛰어난 것을 확인하였다. 베이퍼챔버

가적용될경우, 파우치별온도차이가크게감소하는것을확

인하였다.

파우치형 배터리의 냉각 방법과 베이퍼챔버의 적용에
따른 냉각 성능
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요 약
환경오염으로 인하여 전 세계적으로 지구 온난화 문제 해결을 위해 전기자동차의 개발 및 보급이 빠르게 진행되었다.
대부분셀형태의배터리에대한냉각방식에대한연구가진행되었기에, 본 논문에서는파우치형배터리를연구대상으
로 하였다. 기존 파우치형 배터리 모듈과 베이퍼챔버가 적용된 모델사이의 냉각 성능 차이를 열유동 해석프로그램을
사용하여비교분석하였다. 분석결과냉각수를이용한냉각방식에비해침지방식이파우치냉각성능과온도균일성이
뛰어난 것을 확인하였으며, 베이퍼챔버의 적용이 파우치별 온도 차이를 크게 감소시켜 주는 것을 확인하였다.
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4.결론
본연구에서는파우치형배터리의냉각방법과베이퍼챔버의

적용에따른냉각성능을확인하기위해여열·유동해석을진

행하여 아래와 같은 결론을 얻었다.

1)냉각수를 이용한 냉각 방식에 비해 침지 모델이 냉각

성능 측면에서 좋은 성능을 보이는 것으로 사료된다.

2)베이퍼챔버의 적용은 파우치별 온도 편차를 줄여 배터

리의 온도 관리측면에서 유리할 것으로 판단된다.
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