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1. 서론

어린이 보호구역의 개념은 1995년 도로 교통법에 의해 도

입된 '어린이·노인 및 장애인 보호구역의 지정 및 관리에 관

한 규칙'에 따라 보호구역 지정 대상 시설의 주 출입문을 기

준으로반경 300m 이내의도로중일정구간이보호구역으로

지정된곳이다[1]. 이 지역에서는교통안전시설물및도로부

속물을 설치하여 어린이들의 안전한 통학 공간을 확보하여

교통사고를예방하기위함의목적이며, 교통사고의위험으로

부터 어린이를 보호하기 위해 자동차 등의 통행속도를

30km/h 이내로제한하는안전조치를취할수있고, 노상주차

장 설치 금지, 주․정차 금지 등의 조치를 할 수 있다[2].

어린이 보호구역의 교통사고는 취학 어린이 급감에 따라

감소하고있으나, 2022년 214건 중사망 3명, 부상 529건이발

생하였고, 사고 중보행사고가 74%이고 49.3%가 무단횡단에

의한 사고로 높은 비율을 차지하고 있다[3].

어린이보호구역에서는 30km 이하의속력으로주행하도록

규정하고있음에도불구하고사고가빈번하게발생하고있으

며, 이로 인해 일명 “민식이법”이 제정되어 시행되고 있으나

위험한 환경은 여전하다[4].

어린이 보호구역에서 발생한 교통사고는 운전자의 어린이

보호구역 규정 준수와 주변 상황 주시(주의)도 중요하지만,

도로및노면등의환경적요인인노면표지퇴색, 불법주정

차, 안전표지 미설치, 신호등 조명시설 미비, 과속 방지턱 미

비, 무단횡단방지시설의부재등다양한원인이상존하고있

어원인을개선하기위한다양한대책이요구된다. 특히, 무단

횡단방지시설부재로횡단보도를보행하는어린이교통사고

가 빈번히 발생하고 있다.

이에 본 논문에서는 어린이 보호구역에서 발생할 수 있는

사고를 방지하고 어린이 보행 안전을 위해 횡단보도 신호등

앞에 자동식 차단기를 설치하여 보행 신호에 따라 개폐하고,

음성및 LED 조명으로어린이보행자에게알리는자동식차

단기를이용한어린이보호구역의횡단보도교통사고방지방

안을 제안하고 알고리즘을 제시한다.

2. 어린이 보호구역 교통사고 사례 분석

한국도로교통공단 교통사고분석시스템(Traffic Accident

Analysis System, TAAS)의 교통사고 분석자료에 따르면,

표 1과 같이 2019년부터 2022년도까지 어린이 보호구역에서

자동식 차단기를 이용한 어린이 보호구역의 횡단보도
교통사고 방지방안에 관한 연구
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요 약
어린이보호구역은지정대상시설의 주출입문을 기준으로 반경 300m 이내의 도로 중 일정 구간을 교통사고 예방을
위하여보호구역으로지정한곳이다. 어린이보호구역의교통사고는횡단보도신호등과무인단속카메라, 교통안전시
설물등의꾸준한설치에도불구하고, 교통사고에따른부상자와사망자가감소하지않고있다. 또한, 어린이보호구역의
운전자교통법규위반은해마다늘어주의력이부족한어린이의횡단보도교통사고위험은커지고있다. 이에본논문에
서는어린이보호구역횡단보도에서발생할수있는사고를방지하고어린이보행안전을위하여횡단보도신호등앞에
자동식차단기를설치해보행신호에따라개폐하고, 음성및 LED 조명으로어린이보행자에게알리는자동식차단기를
이용한 어린이 보호구역의 횡단보도 교통사고 방지방안을 제안하고 알고리즘을 제시한다.
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교통사고가 발생하였다[5].

[표 1] 어린이 보호구역의 교통사고 현황

년도 사고 건수(건) 사망자 수(명) 부상자 수(명)
2019 567 6 589
2020 483 3 507
2021 523 2 563
2022 214 3 529

어린이 보호구역 내 교통사고 발생 추세를 살펴보면, 어린

이 보호구역 내에서 어린이 사망자 수는 2019년도 6명에서

2020년 3명, 2021년 2명으로 3년간 감소하는 추세였으나,

2022년 3명으로 다시증가하였다. 어린이보호구역 내에서의

어린이 부상자 수는 2019년 589명에서 2020년 507명으로 감

소하였으나, 2021년 563명으로증가하였고, 2022년 529명으로

다시 감소하는 추세를 보이고 있다[6].

한편, 경찰청통계자료에따르면 2020년 “민식이법”이제정

된이후그림 1과 같이어린이보호구역내무인단속카메라

와신호등개체수가최근 3년간 2020년 11,652개에서 2021년

14,485개로늘어났지만, 어린이보호구역내교통사고사례는

“민식이법”이 제정된이후인 2020년 483건, 2021년 523건으로

40건이나증가하여 “민식이법”이 어린이보호구역내교통사

고를 줄이는 데에 효과가 크게 없음을 알 수 있다[7].

[그림 1] “민식이법” 제정 이후 어린이 보호구역 내 교통안전
시설물 개체 수 변화

상기의어린이보호구역교통사고현황에서보는바와같

이, “민식이법” 이후 어린이 보호구역의 신호등과 무인 단속

카메라가 꾸준히 증가하였으나, 사고에 따른 부상자와 사망

자가감소하지않고있다. 또한, 사고로이어지지않은어린이

보호구역의교통법규위반은해마다늘어나주의력이부족한

어린이 횡단보도 교통사고 위험은 커지고 있어, 어린이 보호

구역 교통사고 방지를 대책이 요구된다[4].

3. 어린이 보호구역의 교통사고 방지방안과

알고리즘

어린이보호구역의신호등과무인단속카메라설치가꾸준

히 증가하였으나, 사고에 따른 부상자와 사망자가 감소하지

않고있다. 또한, 사고로이어지지않은어린이보호구역의교

통법규위반은해마다증가하여주의력이부족한어린이들의

횡단보도 교통사고 위험성은 커지고 있다.

이에 본 논문에서는 어린이 보호구역에서 발생할 수 있는

사고를 방지하고 어린이 보행 안전을 위해 횡단보도 신호등

앞에 자동식 차단기를 설치하여 보행 신호에 따라 개폐하고,

음성및 LED 조명으로어린이보행자에게알리는자동식차

단기를이용한어린이보호구역의횡단보도교통사고방지방

안을 그림 2와 같이 제안한다.

[그림 2] 자동식 차단기를 이용한 어린이 보호구역의 횡단보도
교통사고 방지방안

제안한 어린이 보호구역의 교통사고 방지를 위한 자동식

차단기는신호등의데이터를전송받아보행자의통행과작동

여부를 판단한다. 자동식 차단기는 신호등의 지시에 따라 열

리고 닫히며, 개폐 여부를 음성으로 안내하고 LED 조명으로

표시한다. 예를들면, 횡단보도에일정거리이내로진입시에

는 “앗위험해! 뒤로물러나주세요”라고안내하며, 보행신호

시 “잠깐좌, 우를살피며건너가세요”라는 음성안내로신호

위반차량으로부터보행자가안전을확보할수한다. 보행신

호 종료 시에는 자동식 차단기가 올라가며 무리하게 건너려

는 사람에게 “급해도 참으세요. 다음 신호가 있잖아요.”라고

안내하며 횡단보도를 무리하게 건너지 않고 다음 신호에 건

널 수 있도록 보행자에게 안내한다.

상기에서제안한자동식차단기를이용한어린이보호구역

의 횡단보도 교통사고 방지방안의 알고리즘을 제시하면, 그

림 3과 같다.
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[그림 3] 자동식 차단기를 이용한 어린이 보호구역의 횡단보도
교통사고 방지 알고리즘

제시한 알고리즘을 구체적으로 설명하면,

[Step 1] 자동식 차단기에 전원이 공급되면 시스템이 작동된

다.

[Step 2] 횡단보도 신호등의 데이터를 자동식 차단기에서 수

신한다.

[Step 3] 수신한신호등신호에따라자동식차단기를개폐한

다.

[Step 4] 자동식 차단기개폐시음성안내및 LED 조명으로

통행 가능 여부를 알린다.

[Step 5] 횡단보도 신호등의 데이터에 반복하여 작동한다.

본 장의어린이보호구역교통사고방지방안과알고리즘이

적용된 자동식 차단기를 횡단보도 설치하면, 교통 신호를 지

키지않고넘어가려는무단횡단행위를방지할수있고, 음성

안내및 LED 조명으로차단기의개폐여부를알림으로써어

린이뿐만 아니라 신호를 인식할 수 없는 교통약자(시‧청각

장애인)의 교통안전 증진에 이바지하고, 어린이 보호구역의

교통사고방지로인적, 물적피해감소에기여할것으로기대

한다.

4. 결 론

어린이 보호구역은 지정 대상 시설의 주 출입문을 기준으

로 반경 300m 이내의 도로 중 일정 구간을 교통사고 예방을

위하여 보호구역으로 지정한 곳이다. 어린이 보호구역의 교

통사고는 횡단보도 신호등과 무인 단속 카메라, 교통안전 시

설물 등의 꾸준한 설치에도 불구하고, 교통사고에 따른 부상

자와사망자가감소하지않고있다. 또한, 어린이 보호구역의

운전자 교통법규 위반은 해마다 늘어 주의력이 부족한 어린

이의 횡단보도 교통사고 위험은 커지고 있다.

이에 본 논문에서는 어린이 보호구역에서 발생할 수 있는

사고를 방지하고 어린이 보행 안전을 위해 횡단보도 신호등

앞에 자동식 차단기를 설치하여 보행 신호에 따라 개폐하고,

음성및 LED 조명으로어린이보행자에게알리는자동식차

단기를이용한어린이보호구역의횡단보도교통사고방지방

안을 제안하고 알고리즘을 제시하였다. 제시한 어린이 보호

구역교통사고방지방안과알고리즘이적용된자동식차단기

를 횡단보도 설치하면, 교통 신호를 지키지 않고 넘어가려는

무단횡단 행위를 방지할 수 있고, 음성 안내 및 LED 조명으

로 차단기의 개폐 여부를 알림으로써 어린이뿐만 아니라 신

호를 인식할 수 없는 교통약자(시‧청각 장애인)의 교통안전

증진에 이바지하고, 어린이 보호구역의 교통사고 방지로 인

적, 물적 피해 감소에 기여할 것으로 기대한다.

향후, 본 논문의 자동식 차단기를 이용한 어린이 보호구역

의횡단보도교통사고방지방안과알고리즘을적용한시뮬레

이터를구현하여어린이교통사고방지에유용함을확인하고

자 한다.
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