
2024년 한국산학기술학회 춘계 학술발표논문집

- 425 -

1. 서론
D.I Box의 또 다른 기능 중 하나는 언밸런스로 신호를 받아

밸런스 신호로 변환하여 전송하는 것이다. 악기에 주로 사용

하는 언밸런스 케이블의 최대 단점은 악기 시그널에 포함되

는 노이즈이다. 밸런스의 경우 노이즈가 서로 캔슬링 되어

비교적 원하는 시그널을 2배 가까이증폭하여 전송 할수 있

지만 노이즈 증폭에 관심을 가져야 한다.

[그림 1] 일반적인 언밸런스[1]와 밸런스[2] 

1/4인치 케이블 또는 55로 불리는 이 TS 케이블은 연결선을

구리로 사용하기 때문에 선의 길이가 필요 이상으로 길거

나여러케이블이서로근접해있으면전기노이즈가발생하

여 악기 소리에 포함되기도 한다.

이러한이유로언밸런스케이블은가능하면 6미터 이하의길

이를사용한다. 그러므로특정한상황때문에먼거리의신호

전송이필요하다면접지와한개의선으로구성된 TS 케이블

대신에접지와서로반대되어노이즈를캔슬링할수있는 (접

지와 두 개의 선을 사용하는) 밸런스 케이블을 사용한다.

D.I Box는 악기로부터 전달된 언밸런스 시그널을 밸런스로

변환하여 비교적 먼 거리로 불필요한 노이즈 없이 전송한다.

2. 본론

D.I Box 내부에설계된변환기(트랜스포머)는 악기로부터전

달된높은저항의신호를자기장신호로바꾸고, 마이크프리

앰프의낮은저항에맞게전기신호로변환하여전송한다. 접

지 기능이포함된세가닥의밸런스케이블을사용하므로노

이즈(그라운드) 측면에서도 비교적 자유로워 깨끗한 시그널

전송이 가능하다.
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D.I BOX의 주요 기능 중 하나는 악기의 언밸런스(unbalanced)와 높은 저항(Hi-z)을 밸런스(Balaced)와 낮은 저항
(Low-z)으로변환하여오디오시그널의변질이나감소또는불필요한잡음차단, 그리고장비파손을방지하는것이다.
그러므로 D.I BOX에는 높은 저항(Hi-z)을 낮은 저항(Low-z)으로 변환하는 변환기가 디자인되어 있다. 인풋 시그널의
높은 저항을 아웃풋 시그널의 낮은 저항으로 맞출 때, 원하지 않는 위상 변형(Phase Distortion)이 발생할 수 있는데,
그악기고유의음색이변형되지않도록하면서저항을매칭하는것이주요관건이라할수있겠다. 본논문은 D.I Box의
밸런스/언밸런스 출력, 노이즈 상쇄, 적정 전압으로의 변환, 그리고 일반적인 연결 과정에 관한 연구이다.

Balanced Unbalanced
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[그림 1] 일반적인 D.I Box의 임피던스 변환 회로도[3] 

용어 그대로 마이크 프리앰프는 마이크에서 전달된 전기 신

호를증폭하는장비이다. 그 정도에따라다소차이가있지만,

다이내믹마이크의출력레벨은약 0.001V ~ 0.01V 사이에분

포한다. 하지만 마이크를 제외한 다양한 악기의 출력은 천차

만별이다.

이러한 다양한 악기의 출력을 규격화하는 것은 어려운 일이

지만, 대체로 악기에서 발생하는 출력 시그널은 대체로 마이

크의출력보다높다. 이러한높은출력의신호는다음단계인

마이크프리앰프작동에있어증폭부담을주어신호의왜곡

을 초래한다.

D.I Box는 악기와 마이크 프리앰프 사이에 위치하여 적정한

마이크 레벨로 변환된 신호를 마이크 프리앰프에 전달한다.

[그림 3] 일반적인 D.I Box 연결도[4] 

3. 결론
이처럼 D.I Box는 악기의 하이 임피던스와 언밸런스 신호를

로우임피던스와밸런스신호로변환하여마이크프리앰프에

전달하고, 접지 기능을 이용하여 그라운드 루프를 없애거나

최소화하여 노이즈를 억제한다. 또한 패드(Pad) 기능이 있어

지나치게 높은 악기의 출력 시그널을 낮추어 준다.
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