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1. 서론

최근 식음료 등의 배달이 급증하면서 과속과 중앙선 침범,

신호위반, 인도주행같은배달오토바이의불법주행으로인

한사고가빈번하게발생하였으며, 이로인해국민불편예방

을 위한 다양한 대책이 마련되고 있다. 오토바이의 교통법규

위반은 2019년 31만 1403건에서 2020년 58만 1903건으로

87%나급증했고중앙선침범은전년대비 131%, 신호위반은

151%나 증가하였다.

오토바이로인한교통및범죄문제를효과적으로해결하기

위해서는 CCTV 영상을활용해야하나, 후면번호판만부착되

어 운행하는 오토바이 특성상 효과적인 번호판 영상을 얻기

어려운게 현실이다. 정부는 이를 개선하기 위해 전면 번호판

단계적 도입및 양방향 CCTV 확대를 통해오토바이 교통법

규 위반 단속 및 사고 예방을 발표한 바 있다.

오토바이는두바퀴로이동하는주행특성상경사지거나굴

곡이 심한 도로에서는 운전자의 자세에 따라 오토바이 번호

판 영상이 매우 불규칙하게 촬영된다. 또한 오토바이는 차량

에비해번호판의크기가작으며, 특히배달용오토바이의경

우 뒷좌석에 설치된 배달통으로 인해 번호판 영상의 일부가

촬영되지않는경우도많다. 그러나향후영업용오토바이번

호판전면번호판도입및양방향 CCTV 확대설치시보다효

과적으로 오토바이로 인한 교통위반 및 사고예방 업무에 활

용될 수 있을 것으로 판단된다.

따라서 오토바이 교통법규 위반 및 범죄사고 예방 분야를

지원하기 위해서는 인공지능 기반의 오토바이 번호판 인식

기술 개발이 필요한 실정이다.[1]

본 연구에서는 인공지능 기술을 활용하여 국내 오토바이

번호를 식별한 후 실사번호판과의 정확도 비교를 통해 해당

기술의 적정성을 평가하였다.

2. 인공지능 학습용 번호 생성 프로그램 개발

국내의경우개인정보보호법등으로오토바이번호영상을

얻기가 어려운 상황이다. 본 연구에서는 이러한 어려움을 개

선하고자인천지역오토바이번호규격을파악한후 3D 객체

로 변환하였다. 또한 태양광원의 조도를 비롯하여 태양의 상

하, 좌우 각도를 조절하는 환경레시피를 비롯하여 카메라 높

이를지정하는카메라레시피를자동으로조정할수있는프

로그램을 개발하였다.

[그림 1] 오토바이 번호 생성 프로그램
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3. Cycle-GAN 학습데이터 구축

인공지능 학습용 번호생성프로그램을통해구축된학습
데이터는 실제 번호판에 포함되어 있는 오염물이나 훼손과

같은 현상을 효과적으로 반영하기가 어렵다. 따라서 본 연구

에서는 Cycle-GAN(Generator Adversarial Network)
알고리즘을활용하여실제오토바이번호판과유사한형태의

학습데이터를 생성하였다[2]. Cycle-GAN 알고리즘은  
“진짜 같은 가짜를 만들어 내는 것”을 목표로 두고 있
는 딥 러닝(Deep Learning) 알고리즘이다. 본 연구에
서는 Cycle-GAN 알고리즘을 통해 실사번호판과 유
사한 학습데이터를 생성하기 위한 프로그램을 개발하
였다.

[그림 2] Cycle GAN 프로그램

4. 인공지능 기반 오토바이 번호인식 기술 개발

본 연구에서는 NanoDet-Plus 학습 툴을 이용하여 오토바

이를 구성하고 있는 번호판 영역을 학습하였다. 특히 번호판

상부와 하부를 각각 OP1과 OP2로 구획을 나누어 번호판 영

역을 식별하도록 하였다.

[그림 3] 문자인식 영역 학습

번호판 영역에 대한 학습을 진행한 후 해당 영역을 구성하

고 있는 번호는 앵커박스 생성기술을 활용하여 바운더리 영

역을 인식한 후 LPRNet 학습 툴을 이용하여 번호를 인식하

도록 하였다. LPRNet 학습 툴은 다양한 국가 번호판에 대한

학습이 가능하며, 임베디드 장치를 포함한 다양한 플랫폼에

서 실행할 수 있을 만큼 경량화가 가능하다.[2]

본 연구에서는 OP1과 OP2 영역별로번호를식별하는과정

을 수행하였으며, Cycle-GAN 및 실사번호판을 조합하여 다

양한 시나리오별 정확도를 평가하였다.

Train
Data Set

Validation
Data Set

Total
Data Set Steps

Batch
Size

GAN 20,000 GAN 2,000
22,550 250,000 32

실사 500 실사 50
인식률 : 96.0%

[표 1] OP1 영역 문자인식 학습

Train
Data Set

Validation
Data Set

Total
Data Set Steps

Batch
Size

GAN 40,000 GAN 4,000
45,000 450,000 32

실사 1,000 실사 100
인식률 : 97%

[표 2] OP2 영역 문자인식 학습

정확도는 평가결과 115대 오토바이 중 108대를 인식하여

939%의정확도를확보할수있었으며, 이를자동화하기위한

프로그램도 함께 개발하였다. 따라서 본 연구에서 제시한 인

공지능 기반의 오토바이 번호인식 기술을 활용할 경우 후면

단속 카메라 확대 설치와 더불어 오토바이 관련 교통단속이

나 범죄 등에서 적용이이 가능할 것으로 판단된다.

[그림 4] 인공지능 기반 번호인식 프로그램
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