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1. 서 론

최근 전세게적으로 신재생에너지 기술을 활용한 에너지절

감시설을 양식어가에 보급, 활성화 하고 있으며 이롤위한 에

너지의효율적인이용및친환경에너지사용을통한에너지

이용 비용 절감등의 방안으로 태양광발전시스템 및 ESS의

도입을 적극 활용하고 있다. 이에 따라 국내에서는 4차 양식

산업발전 기본계획(‘19~’23년)을 수립하여 미래 수산업을 선

도하는 혁신 양식산업 육성을 목표로 혁신생태계, 기술개발

강화, 고부가가치 도모 등의 정책방향을 추진하고 있다.[1]

마이크로그리드는 각 신재생에너지 생산원에서 전기에너지

를 활용하여 전력 네트우워크 에너지 이용 효율성을 향상시

키위한것으로 다수의 신재생에너지 발전원에서 전력을 생산

하여 안정적인전력공급 및 운영이 가능해지고이를통해에

너지의 효울적인 이용이 가능하도록 한다.[2],[3]

본 논문에서는 국내의 신재생에너지를 이용한 친환경 양식

장 기술의 해외 도입 및 적용을 위한 목표로 새우 양식장의

실증사이트를 선정, 양식장 운영 특성 및 현지 실증사이트의

전력, 부하 특성에 맞는 양식장용 마이크로그리드의 구성과

최적의 전력운영을 목표로 한다.

2. 실증 대상지 제원 분석을 통한 설비 구성안

실증 대상지인 양식장의 설비 구축을 위한 첫번째 단계로

현지의부하데이터및기구축설비의운영특성분석을위한

전력데이터계측/분석을진행하였으며, 마이크로그리드구축

설비의 구성은 태양광, 소규모 풍력, 배터리로 구성될 그림 1

과같이구성될예정이다. 이를위해아래그림 2에서는각발

전설비및계통입출력데이터와 부하데이터(펌프모터, 먹이

급이용 수차, 산소발생기 등)의 계측을 통해 전력 사용량, 발

전량, 기저 전력사용량 등을 분석 하였다.

[그림 1] 기 구축설비 계측 포인트

[그림 2] 기구축 설비(펌프모터) 전력데이터 분석 
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3. 설비 구성안 도출

그림 1과 그림 2에 따른 실증대상지의 전력상태 및 부하운

영에대한전력데이터를분석하였으며이에따른각설비들

의 구성을 위한 방안은 다음과 같다.

⦁대상면적: 2000㎡
⦁부하 : 9KW/h_max(수차 2.2kW*4ea(일운전율 50%),feeder
1kW*1ea(일운전율 4.2%)

⦁일최대 소비전력 : 216kWh/day [(8.8+1)kW*24h]
⦁일평균 소비전력 : 110kWh/day [(8.8/2)kW*24h + 1kW)]
⦁계통 단전(정전)유지시간 : 2시간[독립운전 필요]
⦁부조일수 : 1일 ⦁태양광 일발전시간 : 4.0h/day
⦁일풍력운전시간 : 6.0h/day
⦁On/Off 그리드 PCS(태양광,풍력) : 30~50KW급 2 병렬
⦁풍력발전기 : 10kW 급
⦁우기 긴장마 기간을 고려한 비상발전기 : 디젤발전기 최대
부하공급기준 10KW

⦁배터리 유효용량 설계 : 125kWh/day (1,500~3,000Cycle)
⦁태양광 배터리 75KW 풍력 배터리 50KW 설정(분산전원

가동시간 고려)

⦁배터리 충전 및 부하전원 공급 여유도
: 태양광 1.6,풍력1.3 (충전 여유율)

: 태양광 설비용량 30KW

[(75kWh/4h)*1.6], 풍력 10KW [(50kWh/6h)*1.3]

⦁분산전원에서발생된전기는배터리에전력을저장하고일
부는 부하에 전력 공급 운영

⦁부하의 일평균 소비전력에서 재생에너지를 사용함으로써
계통으로부터의 소비전력을 줄이는 마이크로그리드 시스템

으로 생산에 투입되는 에너지비용 절감효과가 있음

[그림 3] MG 설비 구성안 1

DC 분산전원별로 독립운전가능한 하이브리드 인버터의 특

성상 분산 전원별로 배터리를 배치하는 것을 그림 3의 구성

안 1, 공통 배터리 운전방식 독립운전PCS를 사용한 ESS 시

스템 구성하여 분산전원은 계통연계형 구성되는 시스템으로

설비를 구성하는 것을 그림 4의 구성안 2로 구분, 두개의 구

성안 중 현장 적합성에 대한 평가는 차후 현장 설비 데이터

추가 분석 및 설계 시물레이션을 통하여 최종 선정하였음..

[그림 4] MG 설비 구성안 2

4. 결 론
본 논문에서는 양식장 마이크로그리드의 에너지 운영을 위

한실증대상지의전력및부하설비에대한데이터분석을진

행하였으며, 설비 운영 최적화를 위한 구성안을 도출, 2가지

MG 구축 설비 구성안을 선정하였다. 차후 실증설비 구축 및

운영을 통해 양식장 마이크로그리드 설비 최적 운영에 대한

검증을 진행할 것이다.
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