
2024년 한국산학기술학회 춘계 학술발표논문집

- 671 -

1. 서 론

콜드 체인(Cold Chain)이란 제품의 생산 단계에서부터 최

종소비자에게배송되기까지일정한저온을유지하여배송하

는 일련의 과정을 의미한다. 더욱 구체적으로 표현하면 콜드

체인로지스틱스는생산, 보관, 운송및판매과정등전과정

에서 일정 수준의 저온을 유지하면서 상품을 배송하는 체계

적인 물류시스템을 말한다. 콜드 체인 대상이 되는 항공화물

은과일, 육류, 꽃, 의약품뿐만아니라저장및보관이상대적

으로어려운제품등을모두포함한다. 콜드체인으로배송하

는 항공화물 대상은 식품안전 및 소비자 보건복지와 밀접하

게연관되어있기때문에최근들어항공화물배송의범위와

물동량이급증하면서콜드체인의중요성에관심이모아지고

있다.

아울러 항공화물을 운송함에 있어 콜드 체인 배송은 신선

화물 온도 모니터링 기술, 온도가 조절되는 ULD(Unit Load

Device) 컨테이너제작기술의발전그리고코로나-19 엔데믹

기간동안 전 세계적인 백신 배송에 따라 항공화물의 중요성

이 급부상함에 따라 항공사에게 높은 부가가치를 제공하는

시장으로 자리매김 하였다. 특히 4차 산업혁명 기술 때문에

5G 통신망을 이용한 인공지능, VR, AR 및 사물인터넷(IoT)

기술들이콜드체인과결합하면서콜드체인화물배송은한

단계 높은 수준으로 진화하고 있다.

이에 따라 본 연구는 다음과 같은 연구 목적을 수립하였다.

첫째, 글로벌콜드체인시장의규모등현황을파악하여글

로벌시장트렌드를분석하고자하였다. 둘째, 글로벌콜드체

인 시장에서 콜드체인 항공화물 관련 사례연구(Case Study)

를 수행하고자하였다. 셋째, 글로벌항공화물시장의콜드체

인트렌드분석및콜드체인항공화물사례연구를통해국내

지방공항이콜드체인을중심으로한물동량증대를할수있

는 경쟁력을 시사점으로 제시하고자 하였다.

2. 글로벌 콜드체인 시장 

Market.US 보고서(Cold Chain Market, 2022)에 따르면

2022년부터 2032년까지 글로벌 콜드 체인 시장의 규모는

2022년 2,605억 달러에서 2024년 약 3,342억 달러(약 434조원)

로 전망되었고 2032년 약 9,505억 달러(1,236조원)로 확대될

것으로 예측되었다. 특히 글로벌 콜드 체인 시장의 성장률은

연간 약 14.2%로 고성장할 것으로 나타났다. 이는 서론에서

제시한 4차 산업 기술의 발달이 콜드 체인 시장에서 내부적

으로 항공화물에영향을줄뿐만아니라콜드체인저장시설

의자동화및기술발전에도영향을주었기때문이다. 항공화

물뿐만아니라저장및보관시설도고도화됨에따라소비자

들은 더욱 신선화물 배송을 선호하게 될 것이다.

항공화물 물동량 증대를 위한 지방공항의 경쟁력 강화 연구
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요 약
본 연구는 국내 지방공항의 항공화물 물동량을 증대하기 위해 지방공항의 항공화물 경쟁력을 강화할
수 있는 요인을 분석하고자 하였다. 이를 위해 연구자는 글로벌 전자상거래 플랫폼의 급성장에 따라
최근 가파르게 증가하고 있는 항공화물 물동량 중 핵심인 콜드체인 물동량을 중심으로 살펴보았다. 콜
드 체인은 글로벌 기업들 간 중요한 경쟁력들 중 하나로 자리잡았으며 신선식품 및 의약품 등 배송시
간과 신선도를 요구하는 고부가가치 상품을 배송하는 중요한 수단으로 주목받고 있다. 본 연구는 콜드
체인 시장 분석을 통해 지방공항의 경쟁력을 강화할 수 있는 방안을 시사점으로 제시하였다.
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Cold Chain Market(2022)은 외부적인 요소들도 콜드 체인

시장확대에긍정적인영향을미칠것으로전망하였다. 특히,

전 세계 각 국이 무역시장의 개방을 가속화 하고 있으며

(FTA, Free Trade Agreement) 및각국의음식물쓰레기감

소 노력 그리고 글로벌 온라인 전자상거래 플랫폼(Ali

Express, Temu, Amazon 등)의 활성화로 인해 콜드 체인 시

장은 더욱 기대 이상의 속도로 성장할 것으로 판단된다.

[그림 2] 글로벌 콜드 체인 지역별 분포

특히 아태지역이 글로벌 콜드 체인 시장에서 두각을 나타

내는성장세를보여줄것으로전망되었다. Technavio.com의

Cold Chain Market Forecast (2024-2028)에 따르면아태지역

의 시장의 성장세는글로벌시장 성장율에서 약 33%를 기여

할 것으로 분석되었다. 두 번째로 미주 시장이 글로벌 콜드

체인 시장에서 높은 성장세를 보여줄 것으로 나타났다. 아태

지역과 미주지역에서 신선식품(과일, 야채 및 육류 등)의 수

출 및 수입량이 급격히 증가하고 있으며 온라인 전자상거래

플랫폼의등장으로이러한신선식품의수요가더욱가파르게

증가할것이기때문이다. 특히전세계적으로콜드체인시장

의 규모가 확대됨에 따라 항구 또는 공항 근처에 콜드 체인

화물을저장할수있는물류창고에대한투자가증가할것으

로 나타났다.

3. 콜드체인 항공화물 사례연구

3.1 의약품 배송

코로나-19 엔데믹을 거치면서 소비자들은 제약회사의 백

신개발의중요성뿐만아니라개발된백신의신속한항공화

물운송 또한 얼마나 중요한지를 몸소 경험하였다. 다시 말해

서 백신과 같은 의약품은 매우 특수하고 온도 및 습도 등 외

부환경에 매우 민감한 화물이기 때문에 항공사가 안전하고

신속하게 수송하는 것이 백신의 품질 유지에 핵심인 것이다.

세계보건기구(WHO. World Health Organization)는 전체

백신 생산량 가운데 약 절반에 가까운 50%가 운송 및 보관

과정에서 주의를 기울이지 않으면 변질되어 폐기될 수 있다

고 주장하였다 (WHO, 2005).

WHO는 의약품의 경우 Class A packaging 부터 Class C

packaging 으로구분하여안전하고신속한수송에관한가이

드라인을제시하고있다. 백신은 Calss A군으로서온도가조

절되는특수컨테이너(ULD)로 수송하되내부온도는 8도이

하로유지해야하며, 외부기온은 43도를초과하는경우는운

송을 하지 못하도록 규정하고 있다.

그러나현재백신개발을하는제약회사의배송온도기준은

훨씬까다로우며기준도제각각이다. 화이자는섭씨–80도,

모더나는 –20도 그리고 아스트라제네카는 냉동(Frozen)이

불가하여 냉장(Chill) 운송을 해야 한다. 일례로 화이자의 경

우백신개발에공을들일뿐만아니라대규모저장시설을구

축함으로써 포장, 배송 과정에서 백신 변질에 따른 폐기율을

낮추고자 하였다. 미국 미시건주 Kalamazoo에 있는 제조 시

설에총 350개대형냉동보관시설을설치했다. 또한백신배

송 과정에서 실시간 위치 추적이 가능하도록 GPS를 탑재한

ULD 컨테이너도 개발하였다. 콜드 체인을 완성하기 위해서

는 생산 또는 제조시설부터, 저장 및 보관 그리고 항공기 화

물 배송까지 전 과정에서 세심한 주의가 요구된다.

[그림 1] 글로벌 콜드 체인 시장 규모 (단위 : 십억 달러, 화물운송 및 저장창고 모두 포함)



2024년 한국산학기술학회 춘계 학술발표논문집

- 673 -

[그림 3] 미국 질병통제센터(CDC) 백신 48시간 이내 배송온도 가이드라인  

[그림 4] 화이자 백신 콜드체인 (출처 : 화이자 홈페이지)

[그림 5] 온도 조절 ULD (출처 : 아시아나 홈페이지)

3.2 인천국제공항 대한항공 쿨카고센터

대한항공은 인천국제공항에서 2021년 9월부터 신선화물의

탑재, 보관 등의 목적으로 대한항공 쿨 카고 센터를 운영 하

고있다. 인천국제공항제2여객터미널관제탑서편인근에위

치하여 기존 화물터미널 보다 항공기에 가깝게 위치한다.

대한항공은 항공화물의 탑재시간을 단축시키고 화물의 외

기 노출 시간을 최소화 할 수 있게 되어 항공화물 운영 효율

성을향상시켰다. 인천국제공항은 2023년 약 327만톤의국제

선 화물을 처리하여 홍콩 쳅랍콕 공항 (약 499만 톤) 다음으

로 전 세계 화물 물동량 순위 2위를 기록하였다. 코로나-19

펜더믹 이후 감소할 것으로 전망했던 항공화물 물동량은 글

로벌 경기 침체에도 불구하고 인천공항은 급등하는 모습을

보여주었다. 인천국제공항공사및대한항공에따르면대한항

공 쿨 카고 센터는 연간 약 5.5만톤의 신선화물을 처리할 수

있으며 인천공항 연간 화물물동량의 약 50%를 차지하는 대

한항공의 화물 운영 효율성은 더욱 향상될 것으로 전망된다.

[그림 6] 인천국제공항 대한항공 쿨 카고 센터 
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대한항공쿨카고센터는신선식품뿐만아니라백신과같

은 의약품 보관 역할도 수행할 것으로 예상된다. 쿨 카고 센

터가구축되기전에는코로나-19 백신은항공편으로운송뒤

바로 접종장소로 지상운송되었다. 하지만 현재 대한항공 쿨

카고센터가운영을개시한후항공기에서백신을하기후바

로냉동및냉장기능이모두가능한쿨카고센터에보관함으

로써 최적의 백신 보관 장소로 활용될 수 있다.

구 분 기 존 쿨카고센터

화물 대기 215 Dolly 311 Dolly

지붕 시설 없음 시설 전체

신선 창고 없음 6개

화물작업대 없음 1개

화물계량대 없음 1개

[표 1] 대한항공 화물터미널 vs 쿨 카고 센터 비교

현재 대한항공 쿨 카고 센터를 통해 처리되는 신선식품은

체리, 꽃, 랍스터, 연어및한국발주요농수산품등이며점차

판로가 확대되고 있다. 국제선 네트워크가 개선되면서 동남

아신규시장으로부터망고, 두리안등수입품목이다변화되

는 추세이다.

4. 결 론

본연구는글로벌콜드체인시장의규모및트렌드를살펴

보고콜드체인관련사례연구를통해현재침체되어있는국

내 지방공항이 항공물류기능을 활성화 하고자 하였다. 인천

국제공항은 2023년 약 327만톤국제선물동량을처리하면서

국내항공물류의약 98%이상을처리하고있는실정이다. 인

천공항을제외한국내공항들의항공화물물동량은거의전무

한 상황이다. 이런 상황 속에서 지방공항의 항공화물 물동량

을 증대시키기 위해 콜드 체인 분야에서 지방공항이 추진해

야 할 항공화물 유치 전략을 다음과 같이 제시하였다.

첫째, 국내 지방공항들은 지자체와 공동으로 온도제어가

되는 ULD 보급사업을추진해야할것이다. 일례로인천시와

인천공항공사는 경량 ULD 보급 사업을 추진하였다. 항공사

가 인천시나 인천국제공항의 로고가 삽입된 경량 ULD를 구

매할경우, 비용의 50%(73만원)을 지원해주는방식을채택하

였다. 2010년에만 이미 292개 경량 ULD 구매에 총 2억1천만

원(인천시 1억1천, 인천국제공사 1억)이 집행되는등좋은반

응을 얻었다. 통상 110kg대였던 ULD에 비해 70kg에 불과한

경량 ULD는항공사가추가적으로유류비절감을할수있고

탄소배출량도 줄어들어 공항 ESG 경영에도 일조할 수 있어

일석이조의 효과를 거둘 수 있었다.

[그림 7] 온도조절 항공기 탑재 ULD (Environtainer 社) 

둘째, 지방공항과지자체는지방공항에서항공화물기를취

항하는 항공사들을 대상으로 IATA(국제항공운송협회) 의약

품운송인증(Center of Excellence for Independent Validators

Pharma) 지원 체계를구축할필요가있다. 의약품항공화물

운송업체의 전문성을 증명하는 국제표준 인증으로 총 280여

개 항목을 까다롭게 평가해 인증서를 발급하고 있기 때문에

지방공항에서 취항하는 LCC 항공사들에게 인증 지원을 해

준다면 더욱 쉽고 편리하게 취항 할 수 있기 때문이다.

본 연구는 2024년 국립한국교통대학교의지원을받아수행되

었습니다. 이에 감사드립니다.
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