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1. 서 론
  화석에너지 사용이 증가함에 따라 환경오염 문제 및 지
구온난화가 가속됨에 따라 배기가스 규제가 엄격해졌다. 
특히 자동차, 선박, 건설기계, 농기계 및 보일러 등에 대한
배기가스 기준이 더욱 엄격해졌다. 아직까지도 국내에서
는 화석연료를 기반으로 하는 내연기관 비중이 높은 상황

이며, 그 중 상용차와 스포츠유틸리티자동차(SUV) 등에
디젤 엔진의 점유 비율이 높다. 최근에 내연기관에서 배
출되는 질소산화물을 저감하기 위해 Urea-SCR 장치가 상
용화되었으나, 요소수(Urea)는 중국 등 외국 의존도가 높
으므로 공급 부족 시 차량을 운행하지 못하는 불편함을

초래하였다. 반면에 희박질소산화물흡장(Lean NOx Trap) 
장치는 환원제 요소수 공급 없이도 첨단화된 전자제어분

사기술로 유해가스를 저감이 가능하므로 계속 연구되어

져야 한다. 이 연구는 희박질소산화물 흡장 장치에서 파
라핀 계열 프로판(C3H8) 가스가 공존할 때 연소 반응 특성
을 파악하고자 한다. 

2. 본 론 
 
 SCR 선택적 촉매 환원법으로 배출되는 대기오염물질을 줄

이기 위하여 설치하는 장치로서 즉 배출되는 질소산화물인

대기오염물질을 줄이기 위해 부착하는 장치로 디젤 엔진의

엔진에촉매나순환장치그리고필터등을장착을해서이산

화탄소, 일산화탄소, 질소산화물 등의 배출량을 줄이기 위함
이다. 
 배기정화장치는 Fig 1과같이다음과같이 4단계로구성되
어 있다.
(1) DOC (Diesel Oxidation Catalyst) : 디젤 산화 촉매
CO, HC가산화촉매에의해 CO2와 H2O로산화하고 DPF 재
생 시 HC와 반응하여 배기 온도가 상승한다.
COx + HxCy + O2 → CO2 + H2O
(2) DPF (Diesel Particulate Filter) : 디젤 매연 필터
필터를이용하여물리적으로포집한후매연의발화온도이

상으로 승온 시켜 매연을 제거한다.
(3) SCR (Selective Catalytic Reduction) : 선택적 촉매 환
원배기관에 분사된 요소수에서 생성되는 암모니아(NH3)가
질소산화물(NOx)과 화학 반응을 일으켜 N2와 H2O로 변환
된다.
4NH3 + 4NO + O2 → 4N2 + 6H2O (환원)
2NH3 + NO + NO2 → 2N2 + 3H2O (환원)
(4) AOC (Ammonia Oxidation Catalyst) : 암모니아정화촉
매 SCR에서반응하지못하고배출되는암모니아를정화시킨
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요 약
 탈탄소화 정책이 세계적인 이슈로 급부상하고 있으며, 친환경에너지인 전기와 수소에너지에 대한 관심이
급증하고 있다. 그러나 화석연료를 이용하는 내연기관 의존도가 높은 현실이며, 화석 에너지 중 청정에너지
인 수소함량이 많은 메탄이나 프로판 가스의 연소 반응을 통한 수소를 생성시키는 연구는 필요하며 중요하
다. 이 연구는 안정적인 결합구조를 가지는 있는 파라핀 계열 프로판 가스가 질소산화물을 저감시키는 희박
질소산화물흡장 장치를 이용하여 온도에 따라 연소 반응의 특성을 파악하였다. 산소가 있는 조건에서는 질
소산화물이 이산화질소로 산화되었지만, 산소를 제거하면 프로판의 환원 반응으로 인하여 질소산화물 저감
과 함께 중간생성물인 암모니아가 생성이 되었으며, 이러한 반응은 수소를 생성시키는 중간 단계의 화학 반
응이다. 향후에는프로판이나메탄을대상으로저온에서연소반응을통하여수소생성선택도를높이는연구가필요하
다.
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다.
4NH3 + 3O2 → 2N2 + 6H2O

[그림 1] Structure of selective catalytic reduction device.

3. 결 론
파라핀 계열 프로판가스의연소 반응 특성을살펴보면 그

림 1에서 희박질소산화물 흡장 장치가 350℃에서 프로판 가

스가 공존 시 연소 반응 거동을 나타내고 있다. NOx가

500ppm에이르는시간은약 1800s로 Pt의활성도가높아 NO

가 NO2로 전환되는 비율 또한 높고, O2 공급 중단 시 빠른

반응속도로 NOx가저감됨을확인할수있다. 그리고 C3H8이

분해(cracking)되어생성된수소(H2)와희박질소산화물흡장

장치에 흡장된 NOx가 반응하여 2500s 부근에서 선택적환원

촉매(SCR)의 환원제로 사용 가능한 NH3가 생성되었다.

[그림 2] Results of combustion behavior according to the
chemical reaction of propane gas.

또한 4000s 부근에서 CO가 검출되는데, 이는 희박질소산화

물흡장 장치의 증진제인 산소흡장(OSC) 물질인 세리아

(CeO2)가흡장된산소(O2)가소진함에따라 CO가 CO2로 산

화되지 못하여 생성된 것으로 보인다. NH3는 질소산화물 유

해가스가저감되면서생성되는중간생성물로써, 촉매의화학

반응을 통하여 친환경에너지원인 H2가 생성이 가능하므로

프로판 가스의 연소 반응의 연구는 중요하다.
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