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1. 서론
20세기 초기부터산업의급속한발달로인하여대기오염과

관련된 많은 사건들이 발생하면서 대기 환경의 중요성이 인

식되기 시작하고 있다. 예를 들면 오염물질의 확산은 확산을

결정하는 대기 기상조건, 주변지형조건, 오염물질의 반응성

및 침착성에 따라서 매우 상이하게 나타남으로써 복잡한 대

기확산과정을거쳐서수용체에도달하는오염물질의농도를

대기 환경영향평가를 위해서 정량적으로 해석할 필요가 있

고, 오염물질이 수용체에 미치는 영향을 파악하는데 실측이

가장확실하지만많은비용과시간을요구할뿐만아니라현

재존재하는배출원에대해서만그영향을파악할수있는단

점이있다. 또한광범위한공간에서몇지점의농도를측정하

여전체적인대기확산형태를공간적으로파악하는데어려움

이있으므로사용목적및공간스케일에적합한고신뢰도의

정밀 및 실시간 대기확산모델을 개발할 필요가 대두 되었다.

따라서 유해화학물질 물성치 DB, 실시간 기상데이터 연계모

듈, 2D/3D GIS 모듈 등의 실시간대응 및 정밀분석모델의 원

활한구동을위한기반시스템구축을통해지역단위별공간

에대한화학물질누출시신속한현장대응을할수있는방안

을 제시하고자 한다.

2. 본론
 CALPUFF모델은 스택에서 연속적으로 배출되는 오염물질

이 작은 퍼프형태로 배출, 확산된다고 가정하며 퍼프의 중심

에서 정규분포 확산을 이룬다는 가정을 하는 모델이만 추가

적으로 변화하는 기상조건 하에서 대기 중 오염물질의 이동, 

변환, 침적과정을모사할수있을뿐만아니라악취및잔류성

유기물과같은비기준성오염물질모델링에다양하게사용되

는 모델이다. 

[그림 1] Final research and development purpose.

CALPUFF의 수용체에서의 오염물질 농도계산을 위한 기본

공식은 다음과 같음.
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요 약
본과제의최종성과물은유해화학물질누출및확산사고로인한화학사고를적극예방하고신속하고능동적인대응을
통한 정확하고 안전한 복구 지원을 실현할 수 있는 국내형,환경특성 고려 유해 화학물질 거동해석 모델을 개발하려고
한다.즉 화학사고발생시율적인초기대응을위한실시간대응모델개발속에누출유량및누출량산정모델과연계한
실시간 대응 통합모델 및 화학사고 대응 및 진압 이후 체계적이고 정밀한 후관리를 위한 정밀분석모델, 유해화학물질
물성치 DB, 실시간기상데이터연계모듈, 2D/3D GIS 모듈 등의실시간대응의원활한구동을위한통합시스템구축을
통해복잡한지형의화학사고발생시초기대응능력을향상시킬수있으며, 건물, 숲등이반영된모델링을통해오염
물질 수렴지역에 대한 해결 방안을 제시할 수 있을 것으로 기대된다.
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[그림 2] Distribution of diffusion models according 
to precision-performance speed relationship.

3. 결과 및 고찰

3.1 풍동실험 및 농도분포결과

3.2 입자 농도분포결과

[그림 7] Night experiment particle diffusion concentration 
distribution chart.

[그림 8] Real-time response model and similar 
response model operation results

3.3 난류 확산 고려에 따른 스칼라 확산

[그림3] Velocity profile 
measured in wind tunnel

[그림4] Concentration 
distribution measurement 
results in horizontal cross 
section

[그림5] Concentration 
distribution measurement 
results in vertical cross 
section

[그림6] Carbon dioxide 
concentration distribution 
measurement results in 
horizontal cross section

 <CARIS>    <KORA>

<Real-time response 
model>   <ALOHA>
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[그림 9] Scalar diffusion considering turbulent diffusion (left) 
molecular diffusion, (right) molecular diffusion and turbulent 
diffusion

[그림 10] Scalar diffusion according to source stem emission 
location (left) upwind side (right) downwind source stem 
emission.

[그림111] Concentration diffusion calculation screen of 
hazardous chemical behavior analysis system.

4. 결론
 본 논문에서 제시한 국내외 모델들을 통합한 모델은 유해

화학물질사고로부터국민의안전과국토의피해저감을위해

활용할 수 있는 시스템이며 환경부, 화학물질안전원과 같은
사고대응부서에서 사용하고 있는 화학사고대응시스템에 적

용하여활용할수있을것이며실시간대응의원활한구동을

위한 통합시스템 구축을 통해 복잡한 지형의 화학사고 발생

시 초기 대응능력을 향상 시킬 수 있으며, 건물, 숲 등이 반

영된 모델링을 통해 오염물질 수렴지역에 대한 해결 방안을

제시할 수 있을 것으로 기대된다. 
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