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1. 서론
최근에는 분산형 전원에서 사용하는 스마트 인버터의 기능

을활용하여배전계통에서의전압을조절하는방안을사용하

고 있다. 인버터의 유효전력 및 무효전력 제어를 통한 전압

제어방법은선로증설과같은추가적인설비가요구되지않

아경제적으로유리하다는장점이있다[1]. 그러므로본논문

에서는 OpenDSS를 통해 배전계통에서의 전압 분석을 하여

스마트 인버터 보급률에 따라 전압 상승률을 분석하였다.

2. 본론

2.1 배전계통 모델링

전남 나주지역의 특정 배전계통의 데이터를 활용하여 모델

링하였고 표 1은 배전계통 구성설비에 대한 파라미터이다.

설비 구분 파라미터

주변압기
정격전압 154/22.9[㎸]
정격용량 45/60[㎹Α]

부하
기준용량 17.5[㎿]
역률 0.95

태양광발전 선로 연계용량 11.7[㎿]

선로
선종

ACSR-160[㎟]
ACSR-95[㎟]
ACSR-58[㎟]

긍장 24.1[㎞]

[표 1] 배전계통 구성설비 및 파라미터

2.2 스마트인버터 보급률에 따른 전압 분석

최대 전압상승률이 발생하는 말단부터 태양광발전의 인버

터를스마트인버터로보급하였으며그에따른특정보급률에

따른최대전압상승률을분석하였다. 스마트인버터로보급하

기 전 최대 전압상승률은 3.88[%]이었으나 태양광발전 용량

대비 100[%]를 스마트인버터로보급하였을경우최대전압상

승률이 3.05[%]이었다. 스마트인버터 보급률이 증가함에 따

라배전계통에서의최대전압상승률이감소하는경향이있는

것을 확인하였지만 계통에서의 태양광발전 용량 대비 83[%]

이상의태양광발전스마트인버터를보급하였을경우최대전

압상승률이 3.05[%]로 전압 변동이발생하지않는것을확인

하였다.

3. 결론
스마트인버터보급률에따른배전계통의최대전압상승률을

분석한 결과 스마트 인버터 보급이 증가할수록 최대 전압상

승률이 감소하는 경향이 있으나 보급률이 83.7[%] 이상으로

증가하였을때부터최대전압상승률의변화가없는것을확

인하였다. 따라서 스마트 인버터를 보급 시 경제성을 고려한

적정 보급 수준을 결정할 필요가 있다고 판단된다.
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요 약
본 논문에서는 태양광발전의 스마트인버터 보급률에 따른 배전계통에서의 전압을 분석하였다. 이를 위해 OpenDSS를
통해 태양광발전이연계된전남지역에위치한특정배전계통모델링을진행하였다. 말단에분포한태양광발전을우선
으로 보급률을향상시켜배전계통에서의전압을분석하였으며배전계통에서 최대전압상승률이변하지않는보급률을
도출하였다.


