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1. 서론
  다양한 형태의 불소화합물, 질소산화물 및 황산물을 비롯하여 
이산화탄소, 일산화탄소 등 실내공기 및 대기환경에 영향을 미치
는 다양한 기상 화합물에 대한 흡착 분리능을 지니고 있으며, 가
역적 재생이 가능한 흡착제를 합성하고자 본 연구를 수행하였다. 
최근 다중이용시설에 대한 실내공기질에 대한 유지기준과 권고
기준에 따른 휘발성유기화합물, 폼알데히드, 일산화탄소, 이산화
질소, 이산화탄소, 오존 등에 대한 농도를 규제하고 있으며, 다중
시설이 아닌 실내 공간에 대하여도 권고기준이 설정되어 있다.  
또한 대부분의 상기 규제 대상 물질은 지구온난화에 영향을 주고 
있다.  hyper-cross linked 구조의 화합물 합성 원료 중 다양한 
페놀계 방향족 휘발분을 다량 함유한 갈탄을 이용하여 가교제와 
방향족을 이용하여 갈탄을 조가교 결합 구조로 개질하고자 연구
를 수행하였다. 

1. 실험 방법
갈탄과 방향족 환을 가교제에 의한 초가교 결합구조를 가지며, 

미세기공을 포함하는 다공성 고분자 합성은 다음과 같이 수행되
었다. 갈탄 초가교 결합구조는 방향족 환이 가교제에 의해 서로 
연결되어 이루어지며, 방향족 환과 갈탄의 휘발분이 가교제의 몰

비를 조절함에 따라 다공성 고분자 형태의 갈탄의 표면적 및 공
극 부피 등이 조절할 수 있다. 사용된 방향족 환은 치환 또는 비
치환된 단핵, 치환 또는 비치환된 이핵 및 치환 또는 비치환된 다
핵 방향족 환을 대상으로 수행하였다. 디클로로에탄을 용매로 사
용하였으며, 촉매로 무수 염화제이철[알드리치화학, 미국]을 첨가
하였다. 첨가 후 실온에서 완전혼합이 되도록 혼합 후 환류조건
에서 45 ℃에서 5시간 교반 혼합 반응하고, 이후 80℃에서 19시
간 이상 교반 혼합 반응 종료 후 생성물을 방냉하여 상온으로 냉
각하였다.  메탄올,  5 % 염산이 포함된 아세톤 용액, 정제수로 
세척하고 마지막으로 메탄올로 세척하였다. 
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요 약

본 연구에서는 갈탄을 이용하여 초가교 결합 구조체를 합성하였다. 갈탄의 다양한 페놀계 방향족 화함물과 다양한 방향족을 
가교제를 사용하여 초가교 결합 구조체로 합성하였다. 합성된 초가교 결합 구조체를 이용하여  NOx,  CO2, VOCs 등에 대하
여 흡착 실험을 수행하였다.  초가교결합은 디메톡시메탄을 사용하여 수행되었습니다. 갈탄과 초가교결합된 구조체는 FT-IR, 
DRS UV-vis 분광법, 열중량 분석, 주사 전자 현미경, BET 질소 흡착등온선 및 X-선 회절 분석으로 특성 분석을 수행하였다. 
FT-IR 및 DRS UV-vis 분광법으로 초가교 결합된 강탄은 공액 퀴노이드의 형성을 확인하였다.. BET 및 SEM 분석 결과 미세 
다공성 구조체로 확인되었다. 흡착 실험 결과 초가교 갈탄은 NOx 흡착능 이 매우 우수하게 나타났다.


