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요 약
 전기자동차는 저온 환경에서 난방으로 인한 에너지 소비가 증가하며, 이는 급격한 주행 거리 감소 문제로 이어진다. 실제로 
일부 연구에서는 난방으로 인한 주행 거리가 최대 50%까지 감소한다고 보고하고 있으며, 이는 저온 환경에서 전기자동차의 
운용 신뢰성을 확보하는 데 있어 반드시 해결해야 하는 핵심 기술 과제로 지적되고 있다. 이러한 한계를 극복하기 위해서는 
에너지 효율을 극대화할 수 있는 고효율 기반 열관리 전략의 개발과 적용이 필수적이다. 이에 본 연구에서는 저온 환경에서도 
효율적으로 작동할 수 있는 고효율 히트 펌프 기반 열관리 시스템을 개발하였으며, 이를 실제 차량에 적용되는 파워트레인 
시스템 모델과 통합하여 통합 열관리 시스템을 구축하였다. 이후, 구축된 시스템을 활용하여 차량 수준에서의 효율 평가를 수행
하였으며, 평가는 다양한 열관리 전략(히트 펌프 단독 운전, PTC 히터 단독 운전, 히트 펌프-PTC 통합 운전)의 시뮬레이션 
결과를 바탕으로 진행되었다. 이에 평가 기준은 에너지 및 엑서지 분석 결과를 기반으로 설정되었으며, 최종적으로 다기준 의사
결정 기법인 계층화 분석 기법을 활용하여 각 전략의 상대적 우수성을 비교 및 평가함으로써 최적의 난방 전략을 도출하였다.


