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서론1. 

자동차 운행 중 사고 또는 노후로 인하여 자동차 패널에 흠

집 도장 부식 도장 벗겨짐 등이 발생하며 수리를 위해 자동차 , , 

보수 도장을 실시한다(1) 자동차 보수 도장시 스프레이 건의 . 

도료 분사각도는 피도물과 수직일 때 가장 이상적이기 때문에 

작업자는 항상 일정하게 도장 작업을 하려고 한다 하지만 작. , 

업자의 숙련도와 컨디션에 따라 자동차 보수도장 작업시 항상 

일정한 패턴으로 작업하는 것이 불가능하며 도막의 두께와 메, 

탈릭 입자의 형성이 달라져 색이 다르게 보인다.

본 논문에서는 축 페인트 로봇을 이용하여 스프레이 건의 3

분사 각도에 따른 색 차이를 분석하였다.

 

실험장치 및 방법2. 

도장시편 피도물 은 자동차 강판재질과 동일한 냉간 압연 ( )

강판에 도장을 하고 색측계를 이용하여 스프레이 건의 각도 , 

및 거리에 따른 피도물의 색을 비교 하였다 피도물의 크기는 . 

가로 300 세로 mm × 300 두께 mm × 0.8 의 강판이다mm . 

실험장치2.1 

실험시 도장 작업 환경을 일정하게 유지하기 위해 자동차 

스프레이 부스 내에서 진행하였다 스프레이 건은 사의 중력. S

식 스프레이 건을 사용하였으며 스프레이 건(Gravity type) , 

의 압력은 디지털 압력게이지와 레귤레이터를 통해 스프레이 

건의 압력을 일정하게 유지하였다. 

각 조건에 따른 피도물의 색을 비교하기 위해 베이스 코트

는 사의 자동차 보수도장용 수용성 도료를 사용하였다 스프K . 

레이 건의 이송 속도 스프레이 건과 피도물까지 거리 등을 일, 

정하게 유지하기 위해서 그림 과 같이 축 페인팅 로봇을 이1 3

용하여 실험하였다.

그림 [ 1 축 페인트 직교 로봇] 3
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요 약

스프레이 건의 도료 분사각도는 피도물과 수직일 때 가장 이상적이지만 작업자는 일정한 패턴을 유지하기 어려우며 작업자의 , 

숙련도에 따라 색이 달라보인다 본 논문에서는 스프레이 건의 이송 속도 스프레이 건과 피도물까지 거리 등을 일정하게 유지하. , 

기 위해 축 페인팅 로봇을 이용하여 스프레이 건의 분사 각도에 따른 색 차이를 분석하였다 시계방향로 회전 시킬수록 명도3 . (L)

값이 커져 색이 밝아지는 경향을 보였으며 과 의 영향은 미비한 것으로 나타났다 이는 분사각도를 회전 시킬수록 도료 , a* b* . 

중 메탈릭 입자가 도장면 위쪽에 많이 분포되어 밝아진 것으로 판단된다.
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2.2 실험방법 

축 페인트 로봇에 스프레이 건을 장착하고 페인트 분사각3

도를 변경하기 위해 우측 시계방향 으로 각각 로 ( ) 15°, 30°, 45°

회전시키고 고정했다 로봇 암의 이송 속도는 이며. 0.4 m/s , 

겹침 간격은 로 설정했다 피도물과 스프레이 건 노즐의 5cm . 

거리를 각각 로 정하여 10cm, 12cm, 14cm, 16cm, 18cm

각 거리별로 도장을 실시하였다 각각의 피도물은 회 도장하. 3

고 매회 분씩 건조하였으며 객관적으로 평가하기 위해 각 20 , 

조건에 해당하는 시편을 개씩 만들었다 도장이 완료된 피도5 . 

물은 메탈릭과 펄 도장에 특화된 분광 색측계를 이용하여 

의 방향으로 를 측정하였다-15°, 15°, 25°, 45°, 75° 6 Lab .

그림 [ 2 보수도장용 스프레이건과 축 로봇] 3

결과3. 

스프레이 건을 수직 방향으로 도장한 피도물을 기준으로 (0°)

하고 시계방향으로 각각 회전시킨 피도물과 , 15°, 30°, 45° 

비교하였으며 스프레이 건과 피도물의 분사거리를 , 10cm, 

로 설정하여 실험하였다 완성된 12cm, 14cm, 16cm, 18cm . 

피도물은 색측계를 이용하여 의 값을 측정하고 각 값Lab , Lab

에 대한 차이 값를 색 차이 값 로 나타냈다( E) .Δ

그림 의 는 각각 의 스프레이 건 2 (a), (b), (c) 15°, 30°, 45°

회전각도에 대한 색 차이 값 이다 에서는 값의 평( E) . 15° E Δ Δ

균 였으며 최대값이 미만으로 육안으로 보았을 때 0.41 ,  0.75 

색의 차이를 구별하기 다소 어려웠다 에서는 평균이 . 30° E Δ

으로 나타났으며 스프레이 건의 거리가 1.09 , 14cm, 16cm, 

에서 색 차이가 큰 폭으로 상승했고 특히 측정각도 18cm , –

에서 색이 다르게 보였다 에서는 평균15°, 15°, 25° . 45° E Δ

이 였으며 전반적으로 가 이상으로 색 차이가 확1.72 , E 1.0 Δ

연하게 나타났다. 

고찰4. 

본 논문에서는  축 페인트 로봇을 이용하여며 스프레이 3 , 

건의 분사 각도를 시계방향으로 회전시켰을 때 색 차이를 분석

한 결과 다음과 같았다 시계방향로 회전 시킬수록 명도 값. (L)

이 커져 색이 밝아지는 경향을 보였으며 과 의 영향은 미, a* b*

비한 것으로 나타났다 이는 분사각도를 회전 시킬수록 도료 . 

중 메탈릭 입자가 도장면 위쪽에 많이 분포되어 밝아진 것으로 

판단된다 또한 색을 측정한 결과에 따르면 측면에서 관측했. , 

을 때 보다 정면 부근 측정각도 에서 관찰할 ( 15°, 15°, 25°)–

때 색 차이가 크게 나는 것으로 나타났다.
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(a) 스프레이 건 분사각도 15° (시계방향회전)

(b) 스프레이 건 분사각도 30° (시계방향회전)

(c) 스프레이 건 분사각도 45° (시계방향회전)

그림 [ 3 스프레이 건의 분사 각도에 따른 색 차이] 
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