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1. 서론
1.1 연구의 배경 및 목적

최근 빅데이터 기반의 인공지능(AI) 기술은 복잡한 도시 현상을 분석
하고 문제를 해결하는 데 있어 강력한 도구로 부상하고 있으며(박종
순·김창식, 2019; 제민희·정승희, 2024), 나아가 4차 산업혁명 시대
를 이끄는 핵심 기술로 평가되고 있다(김창식 외, 2019). 이러한 기술
의 발전과 함께 대규모 텍스트 데이터를 활용한 텍스트마이닝 연구 
또한 다양한 관점에서 활발히 진행되고 있다(박종순·김창식, 2019). 
텍스트마이닝(Text Mining)은 방대한 텍스트 데이터로부터 의미 있
는 정보를 추출하고 잠재적 패턴을 도출하는 기법으로, 컴퓨터 과학 
및 자연어 처리(Natural Language Processing, NLP) 기술의 발전
에 기반하여 데이터 중심의 의사결정을 지원하는 핵심 분석 도구로 
활용되고 있다(Tandel et al., 2019; Gnanavel et al., 2022). 그러
나 기존 연구들은 대부분 전통적인 빈도 기반 분석에 의존하고 있어, 

주요 연구 주제나 트렌드를 입체적으로 파악하는 데에는 한계가 존재
한다(길완제 외, 2024). 특히, 도시 분야에서 인공지능 기술이 실제로 
어떤 주제와 연계되어 연구되고 있는지에 대한 구조적이고 시계열적
인 분석은 여전히 부족한 실정이다. 이에 이 연구는 대규모 텍스트 데
이터를 정량적으로 분석함으로써, 국내 도시 분야에서 인공지능 기술
이 어떻게 활용되고 있는지를 심층적으로 파악하는 것을 목적으로 한
다. 이를 위해 텍스트마이닝 기법 중 하나인 BERTopic 기반 토픽 모
델링 분석을 적용하여, 도시 분야의 인공지능 관련 연구 주제를 유형
화하고 그 구조적 특성을 분석하였다. 또한 각 토픽에 대한 핵심 키워
드를 정밀하게 도출함으로써, 전반적인 도시 분야의 인공지능 연구 
동향을 체계적으로 파악하였다. 이 연구는 기존의 정성적 접근이나 
단편적 키워드 분석을 넘어, 시간에 따른 주제 변화를 분석하였다는 
점에서 기존 연구와의 차별성을 가진다. 이러한 분석 결과는 향후 도
시 문제 해결을 위한 인공지능 기술의 활용 가능성과 연구의 방향성
을 제시하는 데 기초 자료로 활용될 수 있을 것으로 기대된다.

도시 분야 인공지능(AI) 활용 연구 동향 분석: 
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요 약
최근 인공지능(AI) 기술은 복잡한 도시 현상을 분석하고 문제를 해결하는 데 있어 유효한 수단으로 부상하고 있으며, 이에 따라 도시 
연구 분야에서도 AI 기술 활용에 대한 체계적인 분석의 필요성이 점차 증대되고 있다. 이 연구는 국내 도시 분야에서 인공지능 기술이 
어떻게 활용되고 있는지를 정량적으로 파악하기 위해, 한국학술지인용색인(KCI)에 등재된 2020년 1월부터 2025년 3월까지의 논문
을 대상으로 BERTopic 기반 토픽 모델링 분석을 수행하였다. 분석에는 논문 초록과 저자 키워드를 활용하였으며, Okt 형태소 분석
기와 사용자 정의 불용어 리스트를 적용하여 텍스트 데이터를 정제한 후, Sentence-BERT 임베딩, UMAP 차원 축소, HDBSCAN 
클러스터링을 결합한 BERTopic 기법을 적용하였다. 그 결과, 총 11개의 주요 토픽이 도출되었으며, 이를 바탕으로 연도별 연구 
주제의 변화 추세를 분석하였다. 연구 결과, 도시 분야 인공지능 활용 주제는 특정 영역에 국한되지 않고 다양한 분야로 확산되는 
경향을 보였으며, 특히 ‘차세대 모빌리티’와 ‘범죄예방형 도시재생’은 최근 급격히 부상한 핵심 주제로 확인되었다. 또한 일부 토픽은 
시기별로 뚜렷한 증가 혹은 감소 추세를 나타내어, 도시 분야에서의 AI 활용 주제들이 시간에 따라 동적으로 변화하고 있음을 실증적
으로 보여주었다. 이 연구는 국내 도시 분야에서 AI 기술이 적용된 연구의 흐름을 체계적으로 분석하였다는 점에서 의의가 있으며, 
향후 도시 문제 해결을 위한 인공지능 활용 가능성과 연구 기획 방향 설정에 기초 자료로 활용될 수 있을 것으로 기대된다.
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1.2 연구의 범위

이 연구에서는 국내 논문의 연구 동향을 분석하기 위해 한국학술
지인용색인(Korea Citation Index, 이하 KCI)을 활용하여 데이
터를 수집하였다. KCI는 국내 전 학문 분야의 학술지 및 논문 정
보를 제공하는 대표적인 학술 플랫폼이다. 분석 대상의 시간적 
범위는 2020년 1월 1일부터 2025년 3월 31일까지로 설정하였
으며, 최근 5년간 KCI에 등재된 논문 중 ‘도시’와 ‘AI’를 키워드
로 검색하여 해당 논문의 제목과 초록을 수집하였다. 이후 전체 
단어 수가 5개 이하인 논문, 초록이 누락된 문헌, 예술 및 문학 
관련 세부 분야에 해당하는 논문은 분석에서 제외하였다. 최종적
으로 565건의 논문이 분석 대상에 포함되었다.

2. 분석 방법
2.1 분석방법

이 연구의 분석 절차는 다음과 같다.
첫째, 앞서 수집한 논문의 제목, 초록, 저자 키워드를 결합하여 
분석에 활용할 텍스트 데이터를 구성하였다. 둘째, 한국어 형태
소 분석 도구인 Okt(Open Korean Text) 라이브러리를 활용하
여 문장을 형태소 단위로 분해하였다. 형태소는 문장을 구성하는 
가장 작은 의미 단위로, 분석의 기초 자료로 활용된다(김동현 외, 
2023). 셋째, 텍스트 내에서 의미적 가치가 낮거나 분석에 불필
요한 불용어를 제거하였으며, 이러한 전처리 과정을 통해 텍스트
의 언어적 정확성과 분석의 신뢰도를 제고하였다. 넷째, 전처리
된 데이터를 기반으로 BERTopic 알고리즘을 적용하여 토픽 모
델링을 수행하였다. BERTopic은 문장의 의미를 벡터로 변환하
는 문장 임베딩 기법과 의미적으로 유사한 문장을 군집화하는 클
러스터링 기법을 결합한 주제(토픽) 분석 방법이다(길완제 외, 
2024; 박재혁, 2024). 이 알고리즘은 기존의 확률 기반 모델보다 
문맥 정보를 정교하게 반영함으로써 분석의 정밀도를 높일 수 있
다(길완제 외, 2024). 다섯째, 도출된 세부 토픽 간 의미적 유사
도를 계산하고, 계층적 클러스터링(hierarchical clustering) 기
법을 적용하여 유사한 토픽들을 상위 토픽으로 통합하였다. 이후 
각 상위 토픽에 대해 c-TF-IDF(class-based term frequency–
inverse document frequency) 기반의 대표 키워드를 추출하
여 주제의 성격을 명확히 규정하였다(남우민 외, 2024). 여섯째, 
2020년부터 2025년까지의 연도별 상위 토픽 출현 비율을 분석
하고, 전년 대비 증감률을 산출하였다. 산출된 변화량의 분포를 
기준으로 상위 10%는 Hot, 하위 10%는 Cold, 나머지는 
Neutral로 분류하였다. 이러한 일련의 분석을 통해 국내 도시 분
야에서의 인공지능(AI) 연구 동향을 정량적으로 규명하였다.

3. 분석 결과
3.1 토픽 모델링 분석 결과

분석 결과, 총 37개의 세부 토픽이 도출되었으며, 계층적 클러스
터링(hierarchical clustering) 분석을 통해 의미적으로 유사한 
토픽들을 상위 범주로 통합하였다. 이 과정을 통해 최종적으로 
11개의 상위 토픽으로 재구성되었으며, 각 토픽을 대표하는 상위 
고빈도 단어 10개를 추출하였다. 또한, 각 토픽에 포함된 핵심 키
워드를 종합적으로 분석하여, 해당 주제의 내용을 함축적으로 나
타낼 수 있는 토픽 명칭(topic label)을 도출하였다([표 1] 참조).
도출된 토픽을 바탕으로 상위 토픽별 문헌 분포를 분석한 결과, 
‘도시 환경 오염 및 재난·재해’(토픽 9, 16.5%), ‘교통사고 및 대
중교통 안전’(토픽 11, 13.1%), ‘도시 쇠퇴 및 지방 소멸’(토픽 2, 
12.4%)의 비중이 상대적으로 높게 나타났다. 반면, ‘가구 특성 
및 인구 이동패턴’(토픽 5)은 4.8%로 비교적 낮은 연구 비중을 
보였다([그림 1] 참조).

[그림 1] 상위 토픽별 문헌 분포 분석 결과

3.2 토픽별 추세 분석

3.2.1 전체 토픽 변화 개요

연도별 상위 토픽의 상대적 비율을 비교한 결과, 전반적으로 연
구 주제가 점차 다양화되는 경향이 나타났다([그림 2] 참조).
특히 ‘스마트 시티 인프라’(토픽 7), ‘도시 환경 오염 및 재난·재
해’(토픽 9), ‘부동산 시장 동향’(토픽 4)이 다른 토픽에 비해 상대
적으로 높은 비중을 차지하였다. 토픽 분포의 다양성을 정량적으
로 평가하기 위해 Shannon Entropy를 적용하였으며, 연도별 
변화 추이를 분석한 결과 2020년(3.21)에 비해 2021년(3.32), 
2023년(3.34)에서 명확한 증가세가 관찰되었다. Shannon 
Entropy는 정보이론에 기반한 지표로, 특정 분포 내 항목들의 
불확실성 혹은 다양성을 정량화하는 데 사용된다. 
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topic 1 topic 2 topic 3 topic 4 topic 5 topic 6
주거 환경과 거주 

만족도
도시 쇠퇴 및 

지방 소멸 범죄예방형 도시재생 부동산 시장 동향 가구 특성 및 
인구 이동패턴

보행환경 및 
도시 경관

주거 인구 범죄예방 가격 가구 보행
요인 지방 도시재생 주택 군집 거리
가구 쇠퇴 정비 아파트 유입 경관

만족도 빈집 범죄 매매 이동 인지
세대 축소 감시 거래 패턴 점수
리뷰 활성화 안전 감성지수 유입 영상
형태 젠트리피케이션 지속가능성 상권 이동 가로
거주 감소 공공시설 부동산 통근 녹색

일상생활 소멸 재건축 물가 주거지역 이미지
민원 주거 재개발 지수 관계성 정성

topic 7 topic 8 topic 9 topic 10 topic 11
스마트 시티 인프라 영상·이미지 기반 

객체 탐지
도시 환경 

오염 및 재난·재해 차세대 모빌리티 교통 사고 및 
대중교통 안전

스마트 영상 침수 포트 교통
시티 위성 미세먼지 항공 통행
계획 건물 홍수 드론 사고

네트워크 해상도 대기오염 모빌리티 도로
그린 피복 재난 무인 철도

건축물 분할 피해 수단 다발
중심성 도로 강우 이착륙 위험
활성화 제작 오염 자율 운행
경쟁력 객체 농도 도심 장치
입지 이미지 재해 시설 버스

[표 1] 토픽 모델링 결과

이는 해당 값이 높을수록 각 항목 간 분포가 보다 균등하고 
다양하게 이루어졌음을 의미한다. 이와 함께, 2022년 이후 
일부 토픽의 비중이 두드러지게 증가하면서, 기존 토픽들과 
공존하는 구조가 형성되었고, 이는 도시 분야에서 인공지능
(AI)을 활용한 연구 주제의 스펙트럼이 점차 확장되고 있음
을 시사한다.

[그림 3] 연도별 상위 토픽 비율

3.2.2 연도별 토픽 추세 분류

앞서 3.2.1절에서 확인한 연도별 상위 토픽의 비율을 보다 심층적
으로 분석하기 위해, 각 연도별로 전년 대비 상위 토픽 비율의 변
화량을 산출하였다. 이후 산출된 데이터를 바탕으로 변화량 분포
를 분석하고, 해당 연도 내에서 상위 10%에 해당하는 토픽은 Hot 
토픽, 하위 10%에 해당하는 토픽은 Cold 토픽으로 분류하였다. 

2021년부터 2025년까지의 연도별 토픽 변화 추세에 대한 분류 
결과는 다음과 같다. 2021년에는 ‘교통사고 및 대중교통 안전(토
픽 11)’과 ‘영상·이미지 기반 객체 탐지(토픽 9)’가 Hot 토픽으로 
분류된 반면, ‘스마트 시티 인프라(토픽 7)’  ‘차세대 모빌리티(토
픽 10)’는 Cold 토픽으로 나타났다. 2022년에는 ‘가구 특성 및 
인구 이동패턴(토픽 5)’과 ‘보행환경 및 도시 경관(토픽 6)’이 
Hot 토픽으로 분류된 반면, ‘도시 쇠퇴 및 지방 소멸(토픽 2)’, 
‘부동산 시장 동향(토픽 4)’은 Cold 토픽으로 나타났다.
2023년에는 ‘부동산 시장 동향(토픽 4)’과 ‘차세대 모빌리티(토
픽 10)’가 Hot 토픽으로 부상한 반면, ‘범죄예방형 도시재생(토
픽 3)’과 ‘보행환경 및 도시 경관(토픽 6)’은 Cold 토픽으로 전환
되었다. 2024년에는 ‘범죄예방형 도시재생(토픽 3)’과 ‘스마트 
시티 인프라(토픽 7)’가 Hot 토픽으로 재부상하였으며, ‘도시 환
경 오염 및 재난·재해(토픽 9)’와 ‘부동산 시장 동향(토픽 4)’은 
Cold 토픽으로 분류되었다. 2025년에는 ‘범죄예방형 도시재생
(토픽 3)’과 ‘차세대 모빌리티(토픽 10)’가 Hot 토픽으로 나타난 
반면, ‘가구 특성 및 인구 이동패턴(토픽 5)’과 ‘스마트 시티 인프
라(토픽 7)’는 Cold 토픽으로 분류되었다.
도시 분야 인공지능(AI) 활용 연구의 연도별 토픽 변화 추이를 종
합적으로 분석한 결과, 시기별로 연구 주제가 뚜렷한 변화를 보이
는 것으로 나타났다. ‘차세대 모빌리티(토픽 10)’와 ‘범죄예방형 
도시재생(토픽 3)’은 최근 2년 이상 연속하여 Hot 토픽으로 분류
되었으며, 이는 해당 주제에 대한 연구가 지속적으로 확대되고 있
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음을 시사한다.
반면, ‘부동산 시장 동향(토픽 4)’과 ‘스마트 시티 인프라(토픽 7)’
는 시기에 따라 Hot과 Cold를 반복하는 변동성을 보였으며, 이는 
정책 환경의 변화나 사회적 이슈에 민감하게 반응하는 주제 특성
을 반영하는 것으로 해석된다. 또한, ‘가구 특성 및 인구 이동패턴
(토픽 5)’과 ‘도시 환경 오염 및 재난·재해(토픽 9)’는 최근 들어 
지속적으로 Cold 토픽으로 분류되고 있으며, 이들 분야에 대한 
연구 비중은 점차 감소하는 경향을 보이고 있다.

4. 결론
이 연구는 대규모 텍스트 데이터를 정량적으로 분석하여, 국내 도
시 분야에서 인공지능(AI) 관련 연구의 동향을 체계적으로 파악하
는 것을 목적으로 한다. 이를 위해 한국학술지인용색인(KCI)에 등
재된 논문 중 ‘도시’와 ‘AI’ 관련 키워드를 포함한 문헌을 대상으
로, 텍스트마이닝 기법 중 하나인 BERTopic 기반 토픽 모델링 분
석을 수행하였다. 분석 결과의 요약과 시사점은 다음과 같다. 첫
째, 연구 주제가 특정 분야에 집중되기보다 다양한 영역으로 확산
되고 있는 주제 다양화의 경향이 확인되었다. 특히 연도별 추세 분
석을 통해 일부 토픽은 연속적인 성장 또는 감소를 보였으며, 일부
는 급격한 변동 양상을 나타냈다. 이는 AI 기술의 고도화와 함께 
도시 문제 해결을 위한 AI 활용 연구가 점차 다양화되고 있으며, 
나아가 도시 문제의 복합성과 인공지능 기술의 범용성이 동시에 
확대되고 있음을 시사한다. 둘째, ‘차세대 모빌리티’와 ‘범죄예방
형 도시재생’은 최근 2년간 급격히 부상한 주제로 나타났다. 이는 
2023~2024년 산업통상자원부와 한국자동차연구원을 중심으로 
자율주행차, UAM, 스마트 모빌리티 분야의 대규모 R&D 사업이 
활발히 추진되고 있으며, CPTED(범죄예방환경설계)가 국정과제
로 채택되어 스마트 방범 인프라 구축이 본격화된 정책적 흐름이 
연구에 반영된 결과로 해석할 수 있다. 셋째, ‘부동산 시장 동향’과 
‘스마트시티 인프라’ 관련 주제는 시기별로 뚜렷한 변동성을 보였
다. 이는 부동산 규제 정책의 변화, 금리 인상·인하, 스마트시티 시
범사업 추진 등 외부 정책 환경 변화에 대한 민감한 반응으로 이해
된다. 이 연구는 국내 도시 분야에서 인공지능 기술이 어떻게 활용
되고 있는지를 텍스트마이닝 기반 정량 분석을 통해 체계적으로 
고찰하였다는 점에서 의의가 있다. 또한 향후 도시 관련 연구 기획 
및 정책 수립을 위한 기초 자료로 활용될 수 있는 가능성을 제시하
였다. 그러나 다음과 같은 한계를 지닌다. 첫째, 자료 수집 시점의 
한계로 인해 2025년 3월 이후에 발표된 논문 데이터는 분석에 포
함되지 못하였다는 시의성의 제한이 존재한다. 둘째, 분석 대상에
서는 인공지능 기술의 구체적 유형이나 적용 방식에 대한 세부적
인 내용을 충분히 반영하지 못하였다. 향후 연구에서는 전처리 기
법의 고도화를 통해 AI 기술의 종류별 분류 및 활용 목적에 따른 
세분화된 분석이 가능하도록 개선함으로써, 보다 심층적인 도

시 분야 AI 활용 연구 동향을 파악하는 방향으로의 확장이 필
요하다.
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