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1. 서론
  식물 원료를 이용하여 금속 나노입자를 합성하는 것은 다양하
고 중요한 생의학적 응용 분야를 가진 경 친화적 나노입자를 합
성 생산할 수 있는 혁신적인 접근법이다. 금속 나노입자는 효과
적인 살균, 살진균 및 항바이러스 특성이 알려져 있다.  식물 원
료 이용 합성 공정은 환경 친화적이고 생체적합성이 뛰어나며, 
합성 비용도 효율적이며 안전하다. 따라서 약용 식물, 무독성 미
생물, 조류 등을 이용하여 수행할 수 있다[1–3]. 산화아연 나노입
자(ZnO NP)는 최근 의학 세균학 및 관련 분야에서 다양한 분야
에서 강력한 효과로 응용 분야사 확대되어 의학 분야에서 주목을 
받고 있다[4]. 본 연구에서는 Solanum xanthocarpum 열매 추
출물을 이용하여 합성된 산화아연 나노입자로 항균, 항바이오필
름 활성, 광촉매 활성을 평가하였다. 
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요 약

본 연구는 Solanum xanthocarpum, SX) 열매 추출물을 이용하여 친환경적으로 산화아연 나노입자를 합성하는 방법을 제시
하고자 연구를 수행하였다. TEM 분석 결과로 합성된 나노입자는 평균 직경이 45nm의 구형이며, EDX 분석 결과 주성분은 
아연(65%)과 산소(25%)로 구성되어 있는 것으로 나타났다. 합성된 ZnO 나노입자는 황색포도상구균(Staphylococcus 
aureus)에 대해 28mm, 바실러스 세레우스(Bacillus cereus)에 대해 22mm, 대장균(Escherichia coli)에 대해 26mm, 살모
넬라 티피(Salmonella typhi)에 대해 22mm의 저해 영역을 나타내었으며, 이는 우수한 항균 활성으로 평가될 수 있다. 또한, 
ZnO NP는 황색포도상구균(Staphylo coccus aureus)에 대해 82.5±2.5%, 녹농균(Pseudomonas aeruginosa)에 대해 
75.6±1.35%의 바이오 필름을 효과적으로 감소시켰다. 산화아연으로 구성된 나노입자는 뛰어난 광촉매 성능을 보였으며, 태양
광에서 40분 이내에 콩고 레드 염료(Congo red dye)에 대하여 최대 96.16%의 염료 분해율을 달성했습니다. 또한, ZnO 나노
입자는 DPPH 자유 라디칼에 대해 강력한 항산화 활성을 보였으며, 그 효능은 농도에 따라 선형적 증가를 나타내었다. ZnO 
나노입자의 분자적 상호작용을 탐구하기 위하여, 살모넬라 타이피 단백질과의 결합을 평가하기 위한 분자 도킹 연구도 수행되
었다.


